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Interakce mokrady a zemedelstvi

Martina Eiseltova

Vyzkumny astav rostlinné vyroby, v. v. i.
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MOkrady a ZemedelStVI grants  grants

" Po tisicileti vyuzival ¢clovék mokrady (a jejich urodnou pldu) k zemédélské produkci
Pravidelné zaplavy ficnich niv — Nil, Eufrat, Tigris, Indus

Sumer a Mezopotamie
Zavlazovaci systémy —

Vycerpani a zasoleni

pudy —

Regulace reky a zamezeni
rozliviim do nivy,
znecisténi vody, vystavba
hydroelektraren

—

Upadek rybolovu

1817 1878 1977


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Ancient_Egypt_map-en.svg
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Mokrady a zemédeélstvi oo gens

" Rozvoj a intenzifikace zemédélstvi ¢asto vedl k odvodriiovani a vysouseni mokradd.

" Neékteré tradi¢ni zplsoby zemédélského vyuzivani mokradu se zachovaly do
dnesni doby; k zemédeélské produkci jsou téz vyuzivany ¢lovékem-vytvorené
mokrady.




Mokrady ustupuji zemédélské Qcca Torway

produkci (pfiklady z CR) grants  grants

Pramenisté —90 % (1, 1 mil.  Slatinisté
ha) odvodnéno

Upraveno 36 tis. km
toki (40 %), délka toku
zkracena o 1/3; pokles
hladiny podzemni vody
0l1-15m

Tézba raseliny na pfipravu
zahradnickych substratt
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Clovekem-vytvorene eca  morway

mokrady
Eutrofizace, narlst produkce blomasy,

Rybnicni soustavy i | pokles biodiverzity, zvy$ena
i sedlmentace a zazemnovani
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Ubytek a degradace mokraduagrants

« Ubytek mokradi se celosveétove odhaduje na
54 — 57 %, v nékterych oblastech od roku 1700
dosahly ztraty mokradi i vice nez 80%
(Davidson 2014)

« Ubytek a degradace mokiadii fsou predevsim

diisledkem rozvoje zemeédélstvi (The
Millennium Ecosystem Assessment 2005) ECOSYSTEMS
AND HUMAN
WELL-BEING:
Rozvoj a intenzifikace zemédélstvi vede k: WETLANDS
- odvodnovani, vysouSeni a zavazeni AND WATER
mOkf'adﬁ Synthesis

- rostoucim odbértim vody na zavlazovani

- nadmeérnému prisunu Zivin a toxickych latek
do mokradi g ——
- nadmeérné exploataci mokradu




Krajinny pokryv - Evropa

A. Land cover 2006
[ % of total]

2%

mArtificial areas
BPastures & mosaics

B Semi-natural vegetat on
BWetlands
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B. Net change in land cover
2000-2006 [ha]l

000000
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0
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-300000

B Arableland & permanent crops
BForestedland

B Openspaces/baresoils
B'Waterbodies

Source: OECD 2011. Green Growth Strategy Synthesis Report



Ubytek mokradt v CR 1843-2015

(Richter & Skalos 2016)
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Pokles rozlohy mokiadti z 9,6 % na 0,09 %

Vyskyt mokrad:

1843: 89 % mokré louky, 9 % mokré louky s dfevinami, 2 % baziny a mocaly
(Cisarské povinné otisky stabilniho katastru)
2015: 28 % mokreé louky, 24 % mokré louky s drevinami, 48 % baziny a mocaly
(databdaze DIBAVOD)

Legenda

D Resena uzemi

Vodni toky

0 25 50

100
Km

Hranice CR

Sledované uzemi — niziny a pahorkatiny do
400 m n.m. o souhrnné rozloze 600 km?

soucasné vyuziti izemi zmizelych mokradu

sukcesni
travnaté

plochy les vodni
1% 4% plochy
kfoviny a 3%
dreviny
15%
orna puda
50% 7P
17%
zastavba
8%
vodni toky komunikace

1% 1%




Intenzifikace zemédélstvi  Qeea  Torway
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Nitrogen and phosphorus fertilizer ©
(10° tonnes; World-USSR)
NEN
o
Global irrigation (10® ha)
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Year

Tillman et al. (2002) Nature 418, 671-677
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Vyvoj aplikace hnojiv v CR
(Cistych Zivin v kg/ha zemédélské plidy)
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Efektivita vyuzit

Diminishing
returns

of fertiliser
applications

Za poslednich 40 let
se zdvojnasobila
produkce obilnin na
ha, ale efektivita
vyuziti dodanych
zivin 2-3x poklesla

Tillman et al. (2002)
Nature 418, 671-677
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Intenzifikace zemedelstvi cea  Morway
e grants  grants
v CR

Préizkum ptid v CR (1960-1972)
e podmacené plidy: 843 781 ha
(19 % zemédélské ptdy)

e odvodnéno: 1 084 000 ha
(25,3 % zemédélské pudy)

Dopady /
. )

Vodni eroze (ohrozeno 40%
= Vétrna eroze (ohrozeno 10%) —
= Pokles pudni organické hmoty ‘
= Narusena pudni struktura véetné
utuZeni pudy
» Zranitelnost utuZzenim u ca. 33 % pud
= Zranitelnost acidifikaci u ca. 70 % ptd
= SniZena retence vody v puidé
= ZvySeny odnos Zivin a polutantt

Zdroj: VUMOP; Zelena zprava MZE 2015

Foto: Jan Vopravil
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(data - Némecko, podobna situace Labe v CR)

Toiu! salt loss in the rivers

—_
o

ments (n= 121)
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1000 1500 2000 2500 3000 >3500
Matter loss (without Cl-salt, kg/ha/a)
we: mean: 1283 kg/ha/a
————- area weighted mean: 1426 kg/ha/a
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vodni prostredi

kratky kolobéh
vody

malé kolisani
vodni hladiny

limitace

prostorem Q

se z velké Casti
podili perifyton;

na kolobéhu zivin

mala sedimentace

- pobrezni zona

v prostredi
nasyceném vodou
jsou teploty méné
rozkolisané

vysoka diverzita
prostredi; vysoka
retence zivin, limitace
Zivinami

odtok vody pri
povrchu pidy
/7 7 V= L]
malé ztraty zZivin a
bazickych kationti

suchozemské prostredi

Rostliny
kontroluji
kolobéh vody a
Zivin

CaCo,

vysoky obsah
s humusu

rozklad organické hmoty a
prijem Zivin jsou v rovnovaze

hladina spodni
vody kolisa malo

Prevzato: W. Ripl




vodni prostredi (pobrezni zéna) suchozemské prostiedi
otevieny kolobsh vysoké rozdily zrychleny
m vody teplot; plida se odtok vody a
prehriva a

vysycha

velké @& @ Mmala diverzita

kolisani @ @ prostredi
hladmy vody  am @B

:___ﬂ limitace
v Case

S

----"-.I. Caco

— ' h .h i g;h{lyr;ggdad

rozvoj vysoké koncentrace ) Mineralizace a prijem latek

s %.-
..-.--.
(" e -—---_---- -

fytoplaktonu, voln;’w/h IOY}tﬁ a rostlinami jsou v nerovnovaze
C ZvySena vysoké ztraty zivin a ) o s

sedimentace a bazickych kationtu et | hladina spodni

rychlé starnuti — vody silné kolisa

Prevzato: W. Ripl
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Ekosystemove sluzby SEats  AoInaY
agroekosystéemy vs. prirozené ekosystémy

AGRICULTURAL ECOSYSTEM "NATURAL ECOSYSTEM
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@» Zisobovaci ekosystémové 9%._
@ Sluzby 5
& Regulacni a podpurné s
ekosystémové sluzby %

. . . N . ulturni ekosystémaqve . L
Fig. 1. Agriculture generally increases provisioning ecosystem services at [Iﬁe axBense o mgu}fa%ing ang -::L%[ural ecosystem services that are often higher in less human-
dominated ecosystems. Sluzpy

Zdroj: Gordon, L. J. et al. 2010. Agricultural Water Management 97:5012-519



Prinos mokradu v zemédeélské cea . ‘morway
. grants  grants
Krajine

» Biodiverzita

» Klimatizacni efekt (snizuji teplotni rozdily)

» Zadrzeni vody - regulace zdplav, omezeni sucha
> Cisténi vody

> Akumulace uhliku a mineralnich zivin



Obnova
mokradu

River Brede,
Dansko

pred a po
revitalizaci 1994

-

NS




Obnova drobnych toku cea  “Mormay
a rozlivu vody do niv

Mokradni zona

retence Zivin, zejmena P S
" .vazaneho na pudnl‘ castleejig
- denitrifikace NO3; fzpomai‘en;lz
- odtoku prlvalovyﬁpi srazek
~ zvy$end mflltrace a sycem

podzemnich: vod

Foto: B. L. Madsen
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Biodiverzita - ekotony grants
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Ekotony ~ p




Obnova mokradl, Svédsko <&

Retence N v malych rybniccich 73 — 7000
kg/ha/rok (Fleischer et al. 1994)

Mokrady budované v letech 2007 — 2013:
Pramérna retence N 298 — 336 kg/ha/rok v
mokradech budovanych pro odstranéni N
(Tonderski et al. 2015)
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JThriving wetlands” (Prosperujici mokrady)
— program Svédské EPA pfijaty v roce 1999 —
cilem obnovit 12,000 ha mokradud na
zemeédélské ptdé do roku 2010

v letech 2000-2011 bylo obnoveno 5700 ha
mokradu (a utraceno v prepoctu 940 mil.
KE)

hlavnim cilem bylo snizeni eutrofizace
prilehlych mofi (odbourani N)

nejvice mokrad( bylo obnoveno v J
Svédsku, kde byl také zaznamenan jejich
nejvétsi ubytek - az 90% plvodni rozlohy

vétSinou se jednalo o vybudovani malych
rybnickl (o velikosti 1- 2 ha), nebot tato
cesta byla preferovana vlastniky pozemkd
pred obnovou vyssi hladiny podzemni vody
a obnovy zamokrenych luk
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Obnova mokraddl - Svédsko — <5fns  G%ne




Vyznam pribreznich cea  ‘Torway
vegetacnich zon e o

Q0
o

(o))
o

i N
o

=X
c
©
—
O
-
O
)
o

N
o

40 60

Buffer-strip width (m) 2010




v v i Y
Umélé mokrady pro Qeea  Terway

cisteni drenaznich vod

Umély mokrad pro Cisténi zemédélskych drendaznich vod
s orobincem (Typha latifolia), Aarhus, Dansko

—

Dle dat z rliznych zemi svéta se

retence N pohybuje v rozmezi

11 -11 267 kg/ha/rok a

retence P 1,8 — 1160 kg/ha/rok
(Vymazal 2016)

Foto: Jan Vymazal



Zemedeélska produkce

v mokradech a ochrana biodiverzity

~ . T

Jezero Mikri Prespa, Recko

V ramci projektu LIFE bylo v letech 2002-
2007 obnoveno 70 ha mokrych luk
(celkova rozloha je nyni 100 ha). Tyto jsou
vyuzivany k produkci sena a k pastvé
vodnich buvolu a skotu.

Navrat mnoha ptacich druh

T g,
1 -
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Marais de Sacy, Francie

Rizend pastva vodnich buvolG na 1000ha
slatinisti
- nastroj managementu ochrany

plGvodnich rostlinnych a Zivocisnych
druhd




Rozvadéeni vody po vrstevnici 2
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Bungonia, NSW, Australie grants




Retence vody v krajiné @Sﬁ?nts grant”

I;nova Mulloon Creek, NSW, Austrélﬁ |




Mulloon Creek - pred revitalizaci ©grants
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The Mullooh zlnstitute

“following nature for the l?enom of future generations”

| January 2005

June 2007

Mitchell’s Weir

Named after Professor David Mitchell,
Adjunct Professor, Institute for Land, Water and Society of Charles Sturt University.

This log and rock leaky weir is supported by a willow.




Jak lépe zaclenit mokrady
do zemedelske krajiny?

* Jetfreba zménit dotacni politiku EU

* Podpofit rozvoj védeckého oboru
agroekologie

* Podporit diverzifikaci zemédélské
produkce a hledat Sirsi vyuziti
produkénich sluzeb mokradu

e Zameéfrit se na obnovu degradované
zemédélské pady, vyuzit mokrady a
vegetaci k zadrzeni a zpomaleni
odtoku vody z povodi

* Vyuzit principy permakultury, ktera S n A0 i),
vyuZiva toky energie z pfirody, E) (r,’,/z‘:‘ TS :f'z‘?(—:,,:g 4
efektivné vyuziva srazkovou vodu Ll 2 B
(zpomalenim jejiho odtoku) a vyuziva
synergii mezi rostlinnymi a ZivocCiSnymi
druhy




