Zivot na Zemi vznikal ve vod&. Snazte se odhadem pfifadit k nasledujicim vyvojovym etapam
geologicka obdobi (jejich ¢asti), kdy se odehravaly. Své predpoklady ovéfte v u€ebnicich, knihach
nebo na internetu. Potom spolecné se spoluzaky sestrojte asovou osu, na kterou etapy vyvoje
zaznamenejte v€etné vyskytujicich se druha.

VZNIK JEDNOBUNECNYCH ORGANISMU ........ccueeeiererrrsiesesccsssessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssaeas
VZNIK MNOHOBUNECNOSTI....ccoeucucuecteresssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssnes
PRONIKANI ROSTLIN NA SOUS........cooiieeeeteseseeesesssse s sesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssassssssssssssssnes
BEZOBRATLI NA SOUSL......cocieiieicieeeeeessseesesssseessssesessssssessssssssssassesssssssesssssssnssssssssnssssssssssssenssssanas
OBRATLOVCI VE VODE........ooiteieeeccacscssssesssesessssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssssssssssssnssssnsnsssssasassssssssens
OBRATLOVCI NA SOUSL.....oeeieeececceetetsasss e eessssssasssss e sssessssssssssssssssssessssssssssssssesessnssssssssssssessnsasnens

Nyni si pfedstavte, jak se ménila téla rostlin a zivocich(, kdyz se pfizplisobovala suchozemskému
prostredi:

Rostliny jiz nebyly nadnaseny vodou. Jak se s tim vyporadaly?

Zivogichové se ve vodé vétsinou pohybovali boéné vinivym pohybem. U kterych suchozemskych
forem ho dodnes mlUzeme pozorovat?

PFi pfechodu z vody na sou$ se ménilo také postaveni koncetin k trupu. Srovnejte postaveni kon&etin
napfiklad u obojzivelnikd nebo plazi a u savcu.

Zménit se musel také zpUsob dychani. Jak se zivoCichové pfizpusobovali dychani vzdusného
kysliku?

PFi navratu zivocichu zpét do vody se v pribéhu evoluce nékteré adaptace k vodnimu prostredi
vratily, nékteré ne. Napadaiji vas nékteré pfiklady téchto adaptaci u konkrétnich zivocich(?

N Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants WGHIREN CR financovaného z fond(i EEAv programovém

CONVENTION ON WETLANDS

obdobi 2009-2014.



viamersky potok 5

Pracovni list pro SS ¢&. I1./2
ADAPTACE NA ZIVOT VE VODE

Vymyslete, co byste uvitali na svém téle, pokud byste chtéli Zit trvale ve vodeé.

'/V»};
s
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Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants N\dll]dd] CR financovaného z fondi EEAv programovém

CONVENTION ON WETLANDS

obdobi 2009-2014.



viamersky potok ,, 5

Pracovni list pro SS €. I1./3
VAZBA ROSTLIN NA STANOVISTE

Kazda z rostlin ma specifické naroky na stanovisté - kazdy druh snese jiné zastinéni, jinou vihkost
pudy i vzduchu, jinou teplotu. V mokfadech nachazime druhy rostlin, které jsou dobfe adaptovany

k Zivotu v trvale podmacené pudé. Naopak druhy rostouci na suchych stanovistich nesnaseji
dlouhodobé zaplaveni kofenl a hynou.

Zde mate seznam nékterych rostlinnych druhli. Oznacte kfizkem, kde byste je hledali, zda v mokfadu
nebo na suchém stanovisti. Pokud rostlinu neznate, dohledejte ji v botanickém atlase.

mokiad SUCh-éi x mokiad SUCh-éf x
stanoviste stanoviste
blatouch bahenni vrbina obecna
okifehek mensi suchopyr uzkolisty
orobinec uzkolisty bika ladni
kopretina bila zabélnik bahenni
sitina rozkladita prstnatec majovy
raselinik febficek obecny
sasanka hajni kyprej vrbice
rozrazil rolni tuzebnik jilmovy
srha fiznacka podbél IékaFsky
pomnénka bahenni pelynék Cernobyl
vrba kfehka hefmanek pravy
smrk ztepily hluchavka nachova
olSe lepkava sedmikraska obecna
pchac zelinny karbinec evropsky
krvavec toten chrastice rakosovita
jetel plazivy netykavka nedutkliva
kukufice seta leknin bily

Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants N\dllhdll CR financovaného z fondi EEAv programovém

N e obdobi 2009-2014.
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Pracovni list pro SS €. I1./4

KYSLIK VE VODE

Pro€ je ve vodé méné kysliku nez ve vzduchu?

\,\amersk' Ppotok os

Ve vodé je nizka rozpustnost kysliku (voda nasycena vzduchem obsahuje 9,1 mg/I pfi 20 °C) a takeé
nizka rychlost difuze vodou (10 000x nizSi nez pfi difuzi atmosférou nebo plynnou fazi pudy).

Zatrhnéte moznost, kde je vice kysliku:

{(‘(‘(‘(EK‘
\? AN
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VE VODE

VE VODE
RANO

VODA ZA
CHLADNE
NOCI

KDYZ JE DNO
RYBNIKA
BEZ ROSTLIN

nebo

nebo

VE VZDUCHU

VE VODE
VECER

VODA
V TEPLEM
DNI

KDYZ JE DNO
RYBNIKA
S ROSTLINAMI

Zavér: Je rozpustnost kysliku vyssi ve studené nebo v teplé vodé? Jaky to mize mit dopad na vodni
(o] o =1 01110 0 VAN (= L= OO PP PPPPPPPPN
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LECHTENSTEN

Ministerstvo Zivotniho prostredi

NEHIREN

CONVENTION ON WETLANDS

Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
CR financovaného z fondi EEAv programovém
obdobi 2009-2014.



Pracovni list pro SS é. II./5
AERENCHYM

AZ pujdete na vychazku, utrhnéte napf. sitinu nebo Sachor a
rozlomte ho. Pletivo, které naleznete uvnitf stonku, se nazyva
aerenchym. Jedna se o parenchymatické pletivo tvofené
tenkosténnymi bufikami s velkymi mezibunéCnymi prostory.
Aerenchym privadi kyslik ke kofenim a naopak odvétrava
zplodiny metabolismu (oxid uhliCity).

Pokuste se jemné fouknout pfes stonek do vody. Mélo by se vam
to povést stejné, jako brckem.

Pomoci zZiletky provedte tenky fez stonkem sitiny nebo Sachoru a zhotovte mikroskopicky preparat.
Zakreslete buniky aerenchymu.

e Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants Nd15d] CR financovaného z fondi EEAv programovém

CONVENTION ON WETLANDS
5 97

obdobi 2009-2014.



viamersky potok ,, 5

Pracovni list pro SS &. I1./6
VEGETACE V RYBNIKU

Vypravte se k rybniku. Zmapujte pfitomnou vegetaci, zakreslete (vyfotografujte).

Jake rostliny se nachazeji na pobfezi?

Pokud dokazete bezpecné ziskat nékteré z rostlin rostoucich ve vodé, urcte je:
PIOVOUCT NEKOFENICT VB TNE: ... ettt e e e e et e e e e et et e e e e e eeesa e e e eeeesnnneaaeees

Zhodnotte prihlednost vody. Prahlednost se hodnoti pomoci tzv. Secchiho desky. Jedna se

o Ctvercovou nebo kulatou desku zavéSenou na provaze. Secchiho deska je rozdélena na dveé bilé a
dvé Cerné Ctvrtiny. Pfi ponofovani se podle délky lana zjiStuje, do jaké hloubky je mozZno Secchiho
desku ponofit, aby byl patrny rozdil mezi bilymi a ¢ernymi dily. Vy si muzete zhotovit improvizovanou
Secchiho desku napfiklad ze staré plechové poklicky, kterou natiete timto zpisobem:

N E= 0 =TT o F= T o W | 1 1= Yo [ T ] o SRPP

Zavér: Ucinte zavér s ohledem na zjisténou prihlednost vody: odhadnéte, zda je ve vodé velké nebo
malé mnozstvi zivin. Jaky vliv ma prihlednost vody na ponofené rostliny?

N Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants WGHIREN CR financovaného z fond(i EEAv programovém

CONVENTION ON WETLANDS

obdobi 2009-2014.



viamersky potok o, 5

Pracovni list pro SS &. I1./7
MEANDRY VODNICH TOKU

Na obrazku vpravo je zakresleny vodni tok.

V horni Casti je tento tok pfirozeny. Jeho koryto o (_p o
je mélké, meandruje, méni svuj tvar, vytvari tiné
a slepa a mrtva ramena. To vSe se déje v nive,
ktera okolo vodniho toku vytvafi pfirozené
zaplavové pasmo. Dno koryta neni hladke, jsou
v ném kameny, prfekazky, voda se v dusledku
toho prokysliCuje. ' -

Ve spodni Casti toku je tok regulovan. Koryto je
napfimené, zahloubené, hladké. Pratok vody je
rychly, chybi tiSiny slouZici jako trdlisté
obojzivelnikd a ryb. Dno je hladké, turbulence ve
vodé jsou proto minimalni, nedochazi k jejimu
prokysli¢eni.

Kde najdete vice rostlinnych a zivociSnych druhu:
v pfirozeném nebo v regulovaném koryté? Proc¢?

\\\“‘l'l”ll,
OO COR & fr
\.l "‘/' /
’

Podivejte se na mapu okoli vaseho bydlisté — najdéte nejblizSi meandrujici vodni tok a zapiste udaje:
Jak daleko 1ezi 0d vaSeho DYAIISIE? .........eeiiiiiiiiiiiiiee e e as
Jak je dlouhy meandrujiCi USEKT ..ot e e e e e e e e e e e e e e e
Meandruje tento vodni toK V CEIE SVE dEICET ...
ZKkuste zjistit, jestli je pfirozené meandrujici nebo se jedna o tok po revitalizaci.

e Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied N Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants N[5 [l CR financovaného z fondi EEAv programovém

CONVENTION ON WETLANDS

obdobi 2009-2014.



viamersky potok ,, 5

Pracovni list pro SS €. I1./8
DREVINY U MOKRADU

Vydejte se na vychazku k rybniku nebo potoku. Sledujte, jaké dfeviny se na bfezich vyskytuji, uréujte
je, udélejte si herbaf nebo fotoalbum. Kazdé dfeviné vénujte jeden list:

AN E= P o YT P PPPRPPRR
0] = 111 = S
D= 108 [ APPSR PPPPPPPP

Nakres nebo frotaz listu: Nakres plodu, SiSek nebo

Frotaz je technika, na kterou potfebujete voskovky nebo malifské kfidy a rovnou podlozku. Na
podlozku polozte list zilnatinou nahoru, na ni pfilozte list a voskovkou nebo kfidou naplocho
prejizdéjte pfes papir, az se list objevi (obrys a Zilnatina).

N Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants WGHIREN CR financovaného z fond(i EEAv programovém

N e obdobi 2009-2014.



Pracovni list pro SS €. I1./9
ZIVOCICHOVE ZIJiCi VE VODE A U VOD

Doplrite zastupce jednotlivych tfid ZivoCichu, které mizete v mokradu potkat (nebo alespon jejich
vyvojova stadia):

PAVOUKOVCI

HMYZ

KORYSI

PLZI

MLZI

RYBY

OBOJZIVELNiICI

PLAZI

PTACI

SAVCI

wwwwwww

N Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu

eea Ministerstvo Zivotniho prostied Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu

grants Nd15d] CR financovaného z fondi EEAv programovém
CONVENTION ON WETLANDS

obdobi 2009-2014.



viamersky potok o, 5

Pracovni list pro SS é&. 11./110
ZIVOTNI CYKLY VE VODE

Vajicka a larvy (pfipadné kukly u hmyzu) nékterych zivocCichd, ktefi neziji v dospélosti ve vodé,
vyzaduji vodni prostifedi pro svUj vyvoj.

K jednotlivym druhum v tabulce doplnite vyvojova stadia, ktera probihaji ve vodé. Vyberte ke
kazdému druhu vhodnou larvu z obrazkl pod tabulkou (napisSte pismeno u obrazku). U hmyzu jesté
napiste, zda se jedna o proménu dokonalou nebo nedokonalou.

VYVOJOVA STADIA
Z1Jici VE VODE

VYVOJOVA STADIA

Z1Jici VE VODE LARVA DOSPELEC

DOSPELEC LARVA

e Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
I Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokFradd
Nd[13d]] CR financovaného z fondi EEAv programovém
Co\\l’,NI'K(,\)\()\ \‘\;I{'I'LA.\I)\ Obdobl, 2009_2014

Ministerstvo Zivotniho prostredi
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Pracovni list pro SS €. I1./11
ZIVOTNI CYKLY VE VODE

Larvy obojzivelniku jsou velmi odlisné od svych rodicu.
K obrazkim jednotlivych vyvojovych stadii zaby napi$ poradi, v jakém nasleduji za sebou.

Na vodu jsou vazana tato vyvojova stadia (Uvedte CiSIa): ......ccouiieeiiiiiiieiieeieeeeeiere e e e e e e e eeeeeeeeees

Pulci se velmi lisi od svych rodicu, a to nejen vzhledem.

Pulci zaby: Dospélci zaby:

POTAVA. ... potrava.........ccoeeiiiiiiii
AYChAN ... dYChANI...ceeeiiiiiiiiieee
PONYD ... (70 1Y/ o T

Mimo obdobi rozmnozovani se pouze nékteré druhy zab zdrzZuji i u vody a ve vodeé.
Které to jsou?

Na obrazcich dole jsou vyvojova stadia komara. Napiste, jak se jednotliva stadia nazyvaji a
podtrhnéte stadia vazana na vodu.
Jedna se o proménu dokonalou nebo Nedokonalou? Pro€? ........ceueeieiiiiiiiieeeeeeeeeee e

Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu

CR financovaného z fondi EEAv programovém
e obdobi 2009-2014.
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Pracovni list pro SS €. 11./12
CO ZIJE VE VODE

Potieby: cedniky, akvaristické sitky, bilé misky o prdméru 25 - 30 cm (nap¥. pod kvétinac), Petriho
misky a bilé pevné podlozky (napfiklad na modelovani), skleni€ky (stai od presnidavek), lupy
pfipadné krabiCkové lupy, entomologické pinzety, ur€ovaci kli¢e (napf. Karla Petfivalska: "KIi¢

k ur€ovani vodnich bezobratlych", Rezekvitek), psaci potfeby

Do terénu se vybavte vhodnym obleenim odpovidajicim pocasi, repelenty, holinkami.

Postup: SnaZte se ulovit co nejvice druhl pfedevSim bezobratlych ZivocichU Zijicich ve vodé. Na lov
ve volné vodé pouzivejte sitky, u dna se nejlépe uplatni cedniky. Snazte se lovit pobliz vegetace, kde
se mnoho zivoCichd bude ukryvat.

S ulovenymi ZivocCichy zachazejte opatrné a umistujte je do misek s vodou, Petriho misek nebo
krabiCkovych lup. Nejlépe je tfidit exemplaFe stejného druhu k sobé. Pokud do jedné nadoby umistite
predatora a kofist, mozna vam zbyde v nadobé jen predator.

Kromé bezobratlych se vam muze podafit chytit pulce obojzivelnikl nebo dokonce obojzivelniky
dospélé. Méjte na mysli, ze se jedna (s vyjimkou skokana hnédého) o chranéné druhy organismu
vyZaduijici povoleni pro manipulaci s nimi. Pokud na né sahate, vzdy si pfedem namocte ruku a
budte maximalné ohleduplni!

Ulovené druhy urCete podle vlastnich znalosti nebo podle ur€ovaciho klice. Spole¢né si pak pfed
opétovnym vypusténim do vody své ulovky prohlédnéte.

Co jsme ulovili nebo pozorovali u vody:

HMYZ S PROMENOU HMYZ S PROMENOU
NEDOKONALOU DOKONALOU
KORYSI JINE

Mezi hmyzem Zzijicim ve vodé nachazime velmi asto zastupce plostic. Znate je? Pokuste se vyhledat
obrazky vodnich plostic a seznamte s nimi své spoluzaky.

N Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
T iivomihom (v)chrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfad
grants Nd15d] CR financovaného z fondi EEAv programovém
e obdobi 2009-2014.
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Pracovni list pro SS é. 11./13
PTACI U VODY

Jaké ptaky najdete u vody?

Pro pohyb ve vodé maiji ptaci uzpisobenou nohu. Stejné tak maji zobak pfizplsobeny k opatfovani
potravy ve vodeé.
Jakému ptaku patfi ktera noha? Dopiste pismeno nohy ke kazdému zastupci.

KORMORAN .......
VOLAVKA .......

POTAPKA .......

Jakému ptaku patfi ktery zobak? Dopiste pismeno u zobaku k pfislusnému zastupci.
Jakymi zpUsoby tento ptak ziskava potravu? Vyberte z nabizenych moznosti a opét doplrite
k zastupci.

KORMORAN ....... .......

VOLAVKA ....... .......

PELIKAN ....... .......

F - cedi potravu

G - harpunuje T E
H - chyta pomoci zahnuté Spicky zobaku
| - chyta do zobaku jako do nabéracky D

J - vybira drobné ZivocCichy z bahna

e Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného projektu
eea Ministerstvo Zivotniho prostied N Ochrana, vyzkum a udrzitelné vyuzivani mokfadu
grants N[5 [l CR financovaného z fondt EEAv programovém

CONVENTION ON WETLANDS

obdobi 2009-2014.



mersky potok os

Pracovni list pro SS €. 1./14
POTRAVNI SITE VE VODE

Propojte potravni sité ve vodé.

Nasledujici obrazky vystfihejte a nalepte do logické potravni sité na jiny papir.

Vztahy mezi jednotlivymi potravnimi Clanky vyznacte Sipkami.

Cistota a prahlednost vody souvisi s obsahem sinic a Fas ve vodé. Mizeme néjak ovlivnit vodni zakal
velikosti a druhem rybi OdSAAKY? ... e e e e e e ———
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