waamersky potok

Prezentace ¢&. II. pro ZS

Cilem této prezentace je seznamit zaky s zZivotem v mokradech. V prvni fadé je tfeba si uvédomit, ze
zakladni Zivotni podminkou je voda. Voda se hleda ve vesmiru jako zndmka mozného Zivota.
Odstranéni vody vede k zastaveni Zivotnich pochod, coz je vyuZivano pfi konzervaci potravin (suseni
= odstranéni vody, zmrazeni = prevedeni vody do skupenstvi méné vhodného pro Zivot).

Dale je smyslem pochopit vazbu jednotlivych rostlinnych a Zivocisnych druhd na konkrétni stanovisteé.
Mokradnich druhl neubyva z toho dlvodu, Ze by je nékdo zlikvidoval, ale z toho dlvodu, Ze jim
ubyva jejich Zivotni prostredi.

Pracovni list pro ZS €. I1./1: Zaci nejdiive napisi, v jakém domé by chtéli bydlet (ve velkém, v malém,
u feky, u lesa, ve mésté, na vesnici). Na tabuli se vysledek vyhodnoti — mélo by se ukazat, Ze kazdé

z déti by si ke svému Zivotu zvolilo jiny dim. Rostliny a ZivocCichové to maji stejné — kaktus neporoste
u rybnika, ryba patfi do vody. Na obrdzcich na PL jsou znamé rostlinné druhy. Déti by mély zvolit
vhodné stanovisté, kde se jim bude dafit.

Snimek ¢&. 2: Zivot se zrodil ve vodé
Plvodni Zivot vznikl ve vodé. Zde je mozné vyuzit znalosti Zak(i ze zemépisu nebo biologie, kdy se udili
o vzniku Zivota na Zemi.

S tim, jak Zivocichové a rostliny pfechdzely na sous, muselo dojit k mnoha adaptacim. Nez tedy
zacneme hovofit o tom, jak se rostliny a Zivocichové pfizpUsobily Zivotu ve vodé, méli bychom déti
upozornit, ze plivodni adaptaéni mechanismy smérovaly k pobytu na sousi. Cést organismd je
primarné vodnich, ¢ast sekundarné vodnich.

Pozn.: Rostliny pronikaly na sous z vody. Rostlinné télo uZ nebylo nadndsené vodou, rostlinnd pletiva se proto musela
zpevnit, vyztuZit. Listy musely byt chrdnéné proti vyschnuti.

Za rostlinami ndsledovali Zivocichové. Jako prvni se adaptovali bezobratli, na sousi Iétaly v prvohordch obri vazZky. Po nich
prisli obratlovci. Postupné si budovali pfidatné dychaci struktury, které jim umoZriovaly vstfebdvat kyslik ze vzduchu,
postupné vznikaly plicni vaky a plice.

S preménou dychaci soustavy souvisela i zména v uspordddni obéhové soustavy.

TézZké kostené pancite byly na sousi nepraktické, povrch kiZe zdroven potfeboval ochranu pred vyschnutim. OCi zacala
chranit ocni vicka.

V souvislosti s pfechodem na sous bylo potreba chranit vajicka. Zatimco ve vodé se osvédcoval slizovy obal (u ryb,
obojzZivelnik(), na sousi byla potreba vyssi ochrana proti vysychdni, plazi proto chrdni svd vajicka vétsinou koZovitym obalem,
ptdci skordpkou.

Tak jako u rostlin, i u ZivocCich( se musela zménit stavba téla. UZ nevykondvali vinivy pohyb ve vodé, nepotrebovali zplostélé
télo. Samozrejmosti byla zména koncetin a celého pohybového apardtu.
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Pracovni list pro ZS €. I1./2: Adaptace na vodni prostfedi. Co z nabizenych moZnosti byste si vybrali

pro Zivot ve vodé a co pro Zivot na sousi? Déti mohou svij vybér komentovat.

Snimek ¢. 3: Nejmensi obyvatelé vod

Ve vodnim prostredi najdeme velké mnoZstvi drobnych rostlin, Zivocich( a také mikroorganismu.
Jejich mnoizstvi, velikost a druh souvisi mj. také s velikosti a druhem rybi obsadky (u rybnik() a

s mnoZstvim Zivin. Ve vodé plné Zivin dnes nejcastéji nachazime sinice, pfi jejich premnoZeni dochazi
k zndmému nezadoucimu jevu — vodnimu kvétu sinic. Sinice jsou dnes razené mezi fotosyntetizujici
bakterie, vratime se k nim na konci prezentace.

Rasy nachazime v celém vodnim sloupci, také jejich pfemozeni zhoriuje priithlednost vody — hiife se
pak dafi ostatnim vodnim rostlindm. Sinice i fasy souhrnné oznacujeme jako fytoplankton.

Pouhym okem jsou viditelni drobni korysi — buchanky, perloocky. Jsou rizné velikosti a velmi Ucinné
filtruji vodu, zvlasté jejich velké druhy. Protoze jsou i vyznamnou potravou ryb, pfi velké kapfi
obsadce zlstava ve vodeé téchto koryst méné, vyskytuji se spise malé druhy. Pfirozena vodni filtrace
tak selhdva, coz se projevuje vyrazné zhorsenou kvalitou vody. Voda je kalna, hladina je obvykle kryta
pravé nezddoucim vodnim kvétem sinic. Znovu bude vysvétleno na konci prezentace.

Korysi, nalevnici, prvoci a drobni Zivocichové vytvari spolecné skupinu zooplanktonu.

Snimek ¢. 4: Zivo¢ichové Zijici stale ve vodé
Ve vodé nachazime i vétsi zivocichy stale pfitomné ve vodé — obratlovce i bezobratlé.

Pracovni list pro ZS €. I1./3: Nechte Zaky vymyslet zastupce jednotlivych tfid ZivocichG: korysi, hmyz,
ryby atd. Vycet by mél odpovidat pfislusnému roéniku zakladni Skoly.

Tato prezentace nema slouZzit jako atlas jednotlivych druhd, spiSe jde o to, aby si déti uvédomily, jaké
ZivoCichy je mozné ve vodé najit. Rybnik neni pouze ,kap¥i polévka“! Potravni vztahy a zavislost na
Cistoté vody bude vysvétlena pozdéji. Zde by bylo vhodné zduraznit, Ze jednotlivé druhy se budou
vyskytovat v zavislosti na charakteru mokradu, kvalité vody a zastoupeni predatoru.

s

Jako zajimavy druh Zijici ve vodé Ize uvést vzacného vodoucha stfibritého, ktery cely Zivot Zije pod
vodou. Spfada si zde zvon, do kterého si nosi v chloupcich na zadecku vzduch. Pod hladinou stfibrité
se lesknouci zadecek mu také dal jméno.

Snimek ¢&. 5: Zivo¢ichové s vyvojovymi stadii vazanymi na vodu
Néktefi ZivoCichové nesetrvavaji cely Zivot ve vodé, néktera jejich Zivotni stadia ale na vodni prostredi
vazana jsou. Tyka se to nékterych skupin hmyzu a vétsiny obojzivelnik(.

Obojzivelnici (Zaby, ¢olci, mloci) — s vyjimkou skokana hnédého jsou vsechny druhy nasich
obojzivelnikd chranéné zakonem. Ackoli mame predstavu Zab spojenu vseobecné s vodou, celoro¢né
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se ve vodeé vyskytuji pouze zastupci vodnich skokan( a kuriky. Presto jsou ostatni druhy ohrozeny
vyschnutim — maji velmi propustnou klzi, béhem slunecnych dn( se proto skryvaji nebo zdrzuji pobliz
vody. Zajimavosti je naSe rosnicka, ktera je teplomilna, rdda se vyhftiva na slunicku.

Vazba na vodu u obojZivelnikl vyplyva z charakteru vajecnych obal(, sliz nedokaze sntsku ochranit
na vzduchu pred vyschnutim jako skofapka. Mloci jako jedini nasi obojzivelnici vaji¢cka zadrzuji a do
vody kladou az vylihnuté larvy.

Pracovni list pro ZS €. I1./4: Zivotni cykly obojzivelnik(. Larvy obojzivelnikd jsou velmi odligné od
svych rodi¢li — Zaci by méli z obrazk( sestavit vyvojovy cyklus a oznacit v ném stadia vazana na vodu.

Dale porovnaji znaky, ve kterych se pulci lisi od svych rodicl: potrava, Zabry x plice, tvar téla.

Pulce si asi déti spoji s vodou automaticky, méné zndma uz je vazba na vodni prostredi u nékterého
hmyzu. Jedna se o hmyz s proménou nedokonalou i dokonalou. Starsi zZaci by méli pojem ,promény
nedokonalé a dokonalé” znat a umét ho sami charakterizovat. MladSim détem vysvétlime, Ze rozdil
spociva v chybéjicim stadiu kukly u promény nedokonalé. Zatimco u promény dokonalé se z vajicek
lihnou larvy, u promény nedokonalé se larvy oznacuji jako nymfy. Nymfy byvaji svym rodi¢dm
podobné zjevem i potravou (porovnejte cyklus vazky a motyla). Nymfy Zijici ve vodé vsak na prvni
pohled své rodice Uplné nepripominaji, jsou prizplsobeny Zivotu ve vodé (Zabry). Ve vodé nachazime
larvy jepic, vazek, plostic (proména nedokonald), chrostik( a potapnikd (proména dokonald).

Pracovni list pro ZS €. I1./5: Hmyz u vody a ve vodé&. Zaci maji za Ukol pfifadit obrazky larev ke svym
rodi¢lim a vybrat druhy s proménou dokonalou. Na dal$im obrazku maji namalovany vyvojovy cyklus
komara, u kterého je tfeba doplnit ndzvy jednotlivych vyvojovych stadii a jejich vazbu na vodu.

Nameét na c¢innost pro starsi Zzaky: dohledejte co nejvic druhd vodnich plostic véetné obrazk( a
seznamte s nimi své spoluzaky.

Pracovni list pro ZS €. I1./6: Co Zije ve vodé. Vypravte se k vodé s cedniky, akvarijnimi sitkami,
miskami, lupami. Tato ¢innost déti obvykle velmi bavi. Spolecné pak urcujte vylovené Zivocichy podle
vhodného urcovaciho klice, napf. ,Kli¢ k uréovani vodnich bezobratlych Zivocich(” od Rezekvitku
(autorka Karla PetFivalska). Ulovky je moino tFidit podle jednotlivych druh(i na Petriho misky a
pfidavat k nim popisky.

Snimek ¢&. 6: Zivocichové Zijici u vody
V blizkosti vody Zije velké mnoZstvi zZivocichl a neni mozné je vSechny vyjmenovat. Proto by bylo opét
vhodné nechat déti vymyslet, které druhy z jednotlivych skupin by u vody hledaly.

Snimek €. 7: Prizpuisobeni Zivocichli vodnimu prostiedi

V prvé fadé budou Zaci jako nejvétsi problém u Zivocichl vnimat dychani pod vodou. Primarné vodni
Zivocichové proto maiji Zabry, kyslik ale mohou do urcité miry néktefi pfijimat i povrchem téla. Rlizné
formy vnéjsich Zaber nachazime i u larev hmyzu nebo obojzivelnikl. Ve vodé je mensi obsah kysliku,
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pro jeho prenos krvi je tfeba ucinnéjsi dychaci pigment. S rozdilnym usporadanim dychaci soustavy
souvisi i usporadani obéhové soustavy u obratlovc.

Povrch téla snasi dlouhodoby pobyt ve vodé, na klzi byva sliz. Naopak oci nepotrebuji slzné zlazy a
ocni vicka, nehrozi jim vyschnuti.

Tvar téla a koncetin umoznuje efektivni pohyb ve vodé a pod vodou — koncetiny jsou ve formé ploutvi
nebo opatrené plovacimi blanami, svalovina je usporfadana tak, aby télo vykondvalo bocné vinivy
pohyb, télo je hydrodynamické.

Snimek ¢. 8: Vyznam mokiadii pro ptaky
Kdyz uz byly obecné zminény viechny skupiny Zivocich(, které maji néjakym zptisobem vazbu na
vodni prostredi, je dobré se jesté na zavér vratit k ptakim.

Ochrana vodniho ptactva byla pravé diivodem pro vznik Ramsarské dohody na ochranu mokrad,
o které bude vice informaci ve tieti prezentaci.

U vody nachazime ptaky z radl vrubozobych (kachny, husy, labuté — viz fotografie pouZzité v nasi
prezentaci), brodivych (¢api, volavky, bukac), potapek (potdpka cernokrka, potapka rohac),
srostloprstlych (lednadéek), dlouhokfidlych (rackové), bahnakd (bekasina otavni, kulik Fi¢ni)
veslonohych (kormoran), dravcll (orel mofsky, orlovec Fi¢ni).

Zkuste nechat Zaky vymyslet druhy ptakd, které najdou u vody. Kachny a labuté budou jisté jmenovat
mezi prvnimi. Pak jim mlzZete vysvétlit, Ze se nevyskytuje pouze kachna divoka, kterou znaji vsichni,
ale je mnohem vice kachen, nékteré jsou chranéné. Zdlraznéte, ¢im se kachny Zivi a jak (cezeni
drobné potravy zobakem), vysvétlete jejich potravni naroky s ohledem na ptikrmovani kachen

v zimnim (a ¢asto dokonce i letnim) obdobi lidmi.

Pracovni list pro ZS €. I1./7: Ptaci ve vodé. Jak vypadaji nohy ptak{ pohybujicich se ve vodé? Maji
vsichni vodni ptaci plovaci blany? Jaka noha je typicka pro kachnu? Jakym zplsobem jsou ptaci
pfizplsobeni k ziskdvani potravy ve vodé? Vyberte vhodny tvar nohy a zobdku pro vyjmenované
zastupce ptakul. Jakym zplisobem tito ptdaci své zobaky pouZzivaji?

Snimek ¢. 9: Rostliny ve vodé

Kromé Zivocichl nachazime v mokradech specifické rostliny. Rostliny mohou plavat na hladiné
(okrehek), vznaset se ve vodnim sloupci nebo korenit ve dné. Jednotlivé typy (nikoli konkrétni druhy)
jsou zndzornéné na snimku. Pro kofenéni ve dné je potieba splnéni nékolika podminek. Nékteré
rostliny vyZaduji pisCité dno bez nanosu bahna. Vétsina bude mit problém s rybami ryjicimi ve dné
(kapr, amur). Rostliny, které maji ponorené listy, potrebuji priihlednou vodu kvuli fotosyntéze.
Mnoho mokrad( vSak trpi nadbytkem Zivin, rybniky jsou pfesazovany kapry, coZ se odrazi na druhové
rozmanitosti rostlin, ale i Zivocichd.
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Snimek €. 10: Rostliny mokrych luk a pramenist

Na mokrych loukach najdeme zcela jiné druhy neZ na loukach suchych. Zastoupeni jednotlivych druh(
zavisi opét na vice faktorech, také na tom, jestli jsou tyto louky pravidelné koseny ¢i ne. Pokud
koseny nejsou, pravdépodobné se bude postupné druhova skladba ochuzovat, nizkostébelné druhy
budou prerostlé vyssimi, v pribéhu casu se budou ve vétsi mife uplatriovat nalety drevin. Zde se
mUZete déti ptat, co se stane, kdyZ mi na louce rostou drobné druhy rostlin a nebudu pti tom kosit
(spasat) vysokou travu.

Pro déti uvadime spiSe bézné druhy, jako jsou pchace (pchac bahenni, zelinny), krvavec toten, dnes
béZné rozsifena trava chrastice rakosovita, rlizné druhy ostfic. Vycet druhd by byl velmi dlouhy,
idedIni by bylo jit se k takové louce podivat a pokusit se jednotlivé druhy urcovat podle atlasu.

V ramci vykladu je jisté vhodné zminit, Ze osttice nepatfi mezi travy, daji se dobfe poznat podle
trojhranného stonku.

Snimek €. 11: Direviny mokiadi

Kromé bylin jsou pro mokfady typické také nékteré dreviny. Déti by mohly hadat, na kterém stromu
sedava vodnik — rdizné druhy vrb k mokfadlm patfi. Upozornéte déti, Zze vSechny vrby nemaiji jen
podlouhlé listy, vrb je vice druhd, nékteré se mohou i kfiZit. Dalsi béZzny strom u vody je ol3e, kterou
vSak vétSina déti neznd. OlSe maji kulaté snadno rozeznatelné listy a drobné Sistice. OlSové oranzové
drevo dobfie odolava vihku, v minulosti se z néj vyrdbély drevaky, je vhodné k uzeni. Typickou
drevinou hrazi rybnikd jsou duby — pokuste se najit néjaky vyznamny dub ve svém okoli, mozna se

k nému bude vztahovat i zajimava povést (napfiklad KréinGv dub na bfehu Hradecku u Treboné).

Pracovni list pro ZS €. I1./8: Dfeviny u potoka. Vezméte déti na vychazku k rybniku nebo potoku.
Sledujte, jaké dreviny se na brezich vyskytuji, urcujte je, udélejte si herbar nebo fotoalbum, k popisu
listd dfevin do pracovnich list(i Ize pouZit i frotaz.

Snimek ¢. 12: Prizptsobeni rostlin vodnimu prostiedi

Zivotu s kofeny pod vodou se rostliny musely pfizplisobit. ZamokFend plda obsahuje malé mnoZstvi
vzduchu. U bylin nachazime vzdus$né pletivo, aerenchym. Funguje tak, Ze pfivadi vzduch ke kofentim,
naopak odpadni zplodiny odvétrava na povrch. Pokud pljdete na vychazku, utrhnéte napf. sitinu
nebo orobinec a rozlomte ho. Déti si budou moci prohlédnout aerenchym pod lupou.

Kromé anatomického pfizplsobeni maji nékteré rostliny i odliSny metabolismus (vysvétleni vhodné
spiSe pro starsi zaky).

Pracovni list pro ZS &. I1./9: Zalévani kvétin. Pokojové kvétiny zvadnou, pokud je prestaneme zalévat.
Zvadnou ale i pfi pravidelném prelévani. Tento pracovni list je namétem k pozorovani chovani
pokojovych kvétin pfi nadbytku nebo nedostatku vlahy.
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Snimek ¢. 13: Potravni vztahy ve vodé

nachazeji rostliny, pfedevsim fytoplankton. Ten je pozirdn zooplanktonem. Zooplankton je pozirdn
rybami, které se stavaji kofisti dravych ryb a také ptakl a savcl (kormoran, vydra). Citlivym Fizenim
rybi obsadky lze do urcité miry ovliviiovat mnozZstvi Zivin a kvalitu vody.

Ziviny jsou vyuzivany rostlinami a fytoplanktonem. Ten se pfemnoii a vznika vodni zakal, pokud chybi
zooplankton, zvlasté jeho velké druhy. Mnozstvi a druh zooplanktonu zavisi pravé na rybi obsadce.
Pokud je rybnik plny hladovych kapr(, bude pfitomen pouze maly zooplankton, ktery na filtraci vody
nestaci.

Pracovni list pro ZS €. I1./10: Potravni sité ve vodé&. Tento pracovni list miZete namno#it vicekrat. Déti
pak mohou po propojeni potravnich siti modelovat situace, kdy je v rybniku malo kapra ¢i hodné
kapra. Obrazky muzete lepit nebo zapichovat na nasténku a spojovat nitémi. Lze doplnit i vlastnimi
kresbami.

Snimek €. 14: Vodni kvét sinic

Dusledek Spatného hospodareni v krajiné (hodné Zivin stékajicich do povodi, vysoké nasady kapri) se
odrdzZi na kvalité vod. Voda pachne, hnije, na hladiné plavou vrstvy sinic — vytvafi se tzv. vodni kvét
sinic. Ten je nebezpecny pro vodni ZivoCichy i pro plavce, obsahuje toxiny. Zplsobuje koZni nemoci,
pfi ndhodném napiti vede k prdjmim, dlouhodobéji mohou toxiny sinic vyvolavat poskozeni jater,
ledvin a dalSich organt. Toxiny sinic ve vodarenskych nadrzich jsou velkym zdravotnim problémem.

Snimek ¢. 15: Vyznam mokiadi pro biodiverzitu

Na konci prezentace se vracime k tomu, o ¢em byla fec jiz na zacatku. Mokrady jsou dllezité

z hlediska zachovani mnoha Zivocisnych i rostlinnych druhl. A opét je tfeba zdUraznit, Ze mokrady
poskytuji také zdroj vody pro ostatni a vytvafi vhodné mikroklima pro okoli.
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