Prezentace ¢. 1 pro SS

Cilem této prezentace je seznameni studentl s problematikou mokfada. V prvé radé by se méli
dozvédét, co si pod terminem mokfad viibec predstavit. Dalsim dudleZitym Ukolem této prezentace je
vysvétlit vyznam mokradl z rdznych hledisek.

Snimek €. 2 a 3: Co vSechno je mokiad
Vyklad by urcité nemél smérovat k presné definici, spi$ by studenti méli védét, jaké biotopy sem lze
zahrnout.

Na prvnich dvou snimcich se postupné objevuji fotografie moznych biotopd, které Ize mezi mokrady
zaradit. Po zobrazeni fotografie miZete studenty nechat hadat, jak by dany biotop nazvali, naptiklad
raselinisté, mokra louka, podmaceny les, fi¢ni/potocni niva, mangrove.

Pracovni list pro SS €. 1./1: Co je to mokfad. Studenti by méli z nabidnutych tvrzeni vybrat ta, ktera se
hodi pro mokiadni ekosystémy. Na zavér by méli vSsechny charakteristiky shrnout, pfipadné doplnit
vlastni vhodné napady k mokfadnim ekosystémUim. Tento pracovni list se hodi pro kolektivni praci.

* RaSeliniSté a slatiniSté: V raselinisti se ukladaji zbytky rostlin, jejich rozklad probiha pomalu,
protoze je tam nedostatek kysliku a malo bakterii. Podle zdroje vody rozliSujeme slatinisté
(sycené vodou z mineralniho podloZi nebo povrchovou vodou bohatou na Ziviny (okraje
rybnikd) a vrchovisté, které je izolované od spodni vody a je zasobovano pouze destovou
vodou, ktera je chuda na Ziviny.

Pracovni list pro SS €. 1./2: Vyznamna radelinisté v CR. Studenti by mohli znat néktera vyznamna
radelini$té u nas — Treborisko, Sumava, Krkonose, Kruéné Hory. Zakreslete raselini$té do mapy,
zhodnotte, v kterych oblastech se pfedevsim nachazeji. Zaroven si pfipravte preparat z rostlinky
raseliniku, hledejte pod mikroskopem hyalocyty (slouZici jako zasobarna vody) a chlorocyty (slouzici
k fotosyntéze).

*  Mokré louky, porosty ostfic: Nachazime je ¢asto pobliz vodnich tokd, kde vytvari pfirozené
zaplavové uzemi. Vegetace mokrych luk dobfe snasi zaplaveni kotfen(. Pti pravidelném koseni
mohou mokré louky hostit vzacné druhy rostlin i Zivocich(.

*  LuZni lesy, olSiny, podmacené smrciny: Luzni lesy vznikaji ¢asto v nivach rfek a potoka.
Z divodu regulace vodnich tok( a vysuseni niv jich mnoho ubylo. Mezi luzni lesy patfi
napriklad olSiny, podmacené smrciny, jaseniny.

*  Rybniky a jejich pobfezni zony: Jedna se o umély, clovékem vytvoreny, biotop. Dobfre
nahrazuje z krajiny mizejici pfirozené mokrady. Pobfezni zona se nazyva litordl a je
vyznamnym Utocistém pro vodni ptactvo, ale i pro obojzivelniky a plazy.
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*  Vodni toky a jejich nivy: Niva je staroCesky vyraz pro ploché Gzemi z jedné strany navazujici
na vodni tok a z druhé strany ohranicené vyssim terénem. Vytvafi pfirozené zaplavové Uzemi
podél vodnich tokl. Umozriuji rozliti velké vody v dobach silnych destd a tani snéhu.

*  Pobrezni zony movi, skalnaté utesy, koralové utesy, prilivové slané baziny, brakické a
sladkovodni baziny, mangrove: U dvou fotografii jsou vyjmenovany biotopy, které
nenajdeme v CR, ale je dilleZité je zminit, aby si studenti dotvofili pfedstavu o tom, co vie Ize
pod mokfady zahrnout. V mofich a na jejich okrajich se nachazi vice rozmanitych typu
mokrad(. Jsou to napfiklad morské mélciny, pisec¢né i oblazkové plaze, strma skalnata
pobreZi. VSem dobie znamé jsou koralové utesy. Makroskopické fasy zde Ziji v symbidze
s polypy. Pfi pobreZi ocednli a mofi leZi pfilivové slané baZiny. Jsou typické pro mirny
podnebny pas severni Ameriky a Evropy. Ddle do vnitrozemi zasahuiji brakické a sladkovodni
prilivové baZiny (maji mensi obsah soli a rozmanité;jsi vegetaci), obdobou jsou mangrovy
v tropech a subtropech — podle odhadu existuje kolem 80 druhl mangrovnikl (strom( a
kera), které jsou typické svymi dychacimi a chidovitymi kofeny zajistujicimi stabilitu.

U rybnik( je tfeba se jesté dale zastavit. Rybniky patfi k vyznamnym krajinnym prvkdm, dobre
zastupuji pfirozena mokiadni spolecenstva, jejich budovani v Ceské republice ma historicky vyznam.
Téma rybniky je mozné zadat nékterému studentovi predem jako kratky referat.

Vodu v krajiné formou malych nadrzi zadrzovaly jiz prvni civilizace. Rybniky se na nasem uzemi zacaly
budovat v 10. stoleti. Vznikaly ¢asto prehrazenim vodniho toku napriklad ve skalni soutésce. Nadrze
slouzily jako zdroj vody i ryb (dilezZité postni jidlo). Prvni zminky o rybni¢nim hospodareni pochazeji

z 12. stoleti, k nejvétsSimu rozmachu rybnikarstvi doslo ve stoleti Sestnactém.

V 17. stoleti se rybniky rusily v obdobi tficetileté valky a znovu v 19. stoleti z diivodu hledani poli pro
péstovani cukrové fepy a obili.

Od poloviny minulého stoleti se zvySuje mnoZstvi Zivin v nasich rybnicich, Ziviny pfichazeji z velkych
poli a odkanalizovanych obci. Rybni¢ni hospodafi také ryby pfikrmuji a nékdy rybniky zamérné hnoji,
aby podpofili rozvoj pfirozené potravy. Naptimeni a zahloubeni vodnich tokd, scelovani pozemkd,
rozorani mezi a Ficnich niv vedlo ke zvySenému mnozstvi Zivin v rybnicich a k vyraznému zhor3eni
kvality povrchovych vod. Toto bude vysvétleno v posledni prezentaci o ohrozeni mokiada.

Snimek ¢. 4: Ostricova louka
Tento, stejné, jako dalsi snimky, jsou pouze pro ilustraci a na ukazku nékterych mokfadnich biotopd.

Zde ukdzka ostficovych porost(. Jde o sladkovodni biotop, ostfice ¢asto nachazime na podmacenych
loukach. Pozndme je podle trojhranného stonku.
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Snimek €. 5: Periodicka kaluz

| kaluZe patfi mezi mokradni stanovisté, mohou byt malé rozlohou, ale vyznamné, co se tyka druhd.
piskovny. Mélké kaluZe s vyhratou vodou a bez vegetace jsou velmi dlleZité pro vyvoj larev nékterych
obojzivelnikd (ropucha kratkonohd) nebo pro Zabronozky a listonohy.

V drivéjsich dobach vznikala v krajiné takto narusovana mista pisobenim velkych byloZravcd, pozar(
a divocicich rek v pfirozenych korytech. Dnes tyto vlivy nahrazuje pravée tézka vojenska technika,
terénni ¢tyrkolky apod. (CoZz by nemélo ospravedlnovat bezohledné fidice ctyrkolek v pfirodé.)

Snimek ¢. 6: Prilivové sladkovodni mokrady
Na snimku ukdzka pfimorského mokradu se sladkou vodou.

Snimek ¢. 7: Pobrezni brakické mokrady
Vznikaji v mistech, kde se misi sland a sladkd voda — v deltach velkych rek.

Snimek €. 8: Mangrove

Porosty drevin, které jsou pfizplsobeny trvalému zaplaveni svych kofent. Nachazime je v brakické i
slané vodé. Tyto dreviny jsou charakteristické svymi vzdusnymi kofeny, pneumatofory, zajistujicimi
dychani, a chddovitymi koreny zajistujicimi stabilitu. Jedna se o biotopy ohrozované tézbou dreva.

Snimek ¢. 9: Pobrezni slané mokrady
Ukazka slanovodniho mokfadu.

Snimek ¢. 10: Jak poznat mokrad.
Po vypracovani predchoziho pracovniho listu byste méli dat se studenty dohromady zékladni znaky
mokiadu. Pokud na nékteré zapomnéli, vysvétlite si je u tohoto snimku.

Plda po vétsinu roku zaplavena vodou — toto je zakladni znak, ktery se objevuje ve vétsiné definic.
Zaplaveni vodou znamena nedostatek vzdusného kysliku. Ve vodé se kyslik malo rozpousti: voda pfi
20 °C obsahuje 30x méné kysliku nezli vzduch. Litr vzduchu obsahuje 300 mg kysliku, zatimco litr
vody nasycené vzduchem obsahuje 9 mg rozpusténého kysliku. Dychani v zaplavené pldé probiha pfi
velmi nizké koncentraci kysliku, takZe nevznika pouze oxid uhli¢ity a voda (jako pfi aerobnim dychani)
ale vznikaji produkty anaerobniho dychani (metabolismu) jako etanol, mastné kyseliny, metan. S tim
souvisi i nasledujici charakteristiky.

*  Rostliny snasejici zaplaveni svych kofenti — pouze rostliny, které jsou ptizplsobeny k Zivotu
s koreny pod vodou, neuhynou pfi dlouhodobé;jsim zaplaveni pady. Zplsobu, jak toho
dosahuiji, je nékolik: pletiva rostlin pfivadéjici vzduch ke kofenlim (aerenchym), rostliny maji
uzpUsobeny metabolismus, jsou méné citlivé na produkty anaerobnich déji v padé. Blize
vysvétlime v prezentaci ¢. Il.
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Zivotichové prizplisobeni k Zivotu ve vodé — rovné? Zivo&ichové pottebuiji pro Zivot ve vodé
adaptacni mechanismy, které rozebereme v prezentaci €. Il. Toto je pro studenty asi |épe
predstavitelné nez u rostlin, ploutve, tvar téla, plovaci blany, zabry je samotné napadnou
okamzité.

Velmi pomaly rozklad zbytkt tél rostlin a Zivoc¢ichl — kyslik se spotfebovava také pfi
rozkladnych procesech, proto ve vodnim prostifedi probiha rozklad pomaleji. Organicka
hmota je zadrZzovana — napf. zndmy je proces raselinéni: probiha v ¢istych vodach chudych na
Ziviny a chudych na lehce rozloZitelné organické latky. Odumfrelé zbytky rostlin i drobnych
Zivocich se ukladaji na dné nadrzi nebo do jiz existujici raseliny a nerozkladaji se. Tak vznikly
v pribéhu tisicl let nékolik metr( silné vrstvy raseliny. Rozkladu brani napriklad nizké pH. To
vyznamné ovliviiuje mech raselinik (Sphagnum sp.), ktery vylu€uje protony a kyselinu
sphagnovou.

Kromé téchto zakladnich znak je jesté tfeba zdlraznit, Ze:

%

Mohou byt prirozené i umélé — napfriklad raselinisté Ci luzni les je pfirozeny, ale rybniky uz
jsou uméle vytvoreny mokrad, ktery ma navic mezi nasimi mokrady velky vyznam (z hlediska
historického i z hlediska plochy)

Voda mtze byt sladka, sland, brakicka, tekouci i stojata — mokrady se nenachazeji pouze ve
vnitrozemi, mokrady nachdzime i v blizkosti mofti a ndlezi mezi né i morska pobrezi a jind
mélka Uzemi se slanou vodou.

Pracovni list pro S8 €. 1./3: Obsah kysliku v zaplavené padé. Vy$e uvedené procesy v mokiadech

souvisi predevsim s nizkym obsahem kysliku v zaplavené pldé. Bylo by vhodné, aby studenti sami

pfisli na to, proc¢ vodni prostfedi obsahuje méné kysliku nez vzduch. Dlvodem je nizka rozpustnost

kysliku ve vodé (viz vyse), ktera dale klesa se vzrlstajici teplotou.

Cesky termin mokfad je novy, vznikl teprve na konci 60. let minulého stoleti, kdy? se hledal ekvivalent

anglického a mezinarodniho terminu ,wetland”. Dfive se pro stejna stanovisté pouzivaly nazvy jako

luh, slat, bazina, mocal, mok¥ina, coz svédci o velké rozmanitosti ekosystému.

Definic existuje celd fada, neni nutné trvat na jejich doslovném znéni. Pojem ,,mokrad” vymezuji

Vv

z rliznych hledisek. Jedna z nejjednodussich definic je asi tato: ,Mokrad je sezénné nebo trvale mélce

zatopena nebo podmacena plocha, kde se vytvareji podminky k rozvoji rostlin pfizplsobenych
k Zivotu ve vodé“ (Patrick Denny, 1995).

NejCastéji narazite na definici plynouci z Ramsarské imluvy na ochranu mokfradud (uzaviena 1971):

»Mokrady jsou Uzemi bazin, slatin, raselinist, i Gzemi pokrytd vodou, pfirozena i uméle vytvorena,

trvald i docasnd, s vodou stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, v€etné izemi s morskou

vodou, jejiz hloubka pfi odlivu nepfesahuje 6 metrd.”

Dilo vzniklo v ramci predem definovaného

) ’ o UECHTENsTEIN
projektu Ochrana, vyzkum a udrZitelné b
vyuzivéni mokradi CR financovaného z fondti eed t
EEA v programovém obdobi 2009-2014 g rants Ministerstvo Zivotniho prostiedi




Zde se jednd o Sirokou Ucelovou definici zahrnujici i vodni ekosystémy — v nasich prezentacich se
tohoto pojeti budeme drZet a kromé typickych mokrad(i v uzsim slova smyslu se zaméfrime i na
rybniky, klasicky vodni (mokFadni) biotop patfici do nasi krajiny, ktery si zasluhuje rovnéz nalezitou
ochranu.

Celosvétové mokFady zaujimaji 8,6 milioni km?, coZ odpovida asi 6 % plochy svétadild.

Snimek ¢. 11: Vyznam mokiadi
Tento snimek je pouze uvodni k dalsim snimkdm a mél by nastinit hlavni vyznamy mokfadu. K vétsiné
z nich se v nasledujicich snimcich vratime a vysvétlime je dikladnéji.

Pracovni list pro SS €. I./4: Vyznam mokfadd. Studenti vy méli vyznam mokfadd zpracovat s vyuZitim
termin( pouZitych v rdmeccich pracovniho listu.

— Zadrzovani vody v krajiné: vytvareni zasob podzemni vody

— Ochrana pfed povodnémi: do vlhké pldy se dobre vsakuje destova voda, rybniky, nivy,
mokré louky dokazi zadrzet vice vody neZ suchozemské biotopy

—  Cisténi povrchovych vod: zadriovani Zivin (dusik, fosfor i vapnik, hot¢ik, draslik)) a tézkych
kovli

— Vliv na mistni klima: klimatizace evapotranspiraci (tj. vyparem vody ptdou a rostlinami).

— Nutné pro nékteré druhy rostlin a Zivocichu: zdroj biodiverzity (druhové rozmanitosti)

— Moinost rekreace: vychazky, vodni sporty, relaxace, sportovni rybarstvi

— Produkce ryb: a v pfipadé moti i dalSich Zivocichu

Snimek €. 12: Vyznam vody v Krajiné

Chceme-li pochopit funkci mokradd, musime si v prvé fadé uvédomit vyznam vody. Voda je nezbytnd
pro Zivot v podobé, v jaké ho zname. Pokud chceme zastavit Zivotni procesy v potravinach, zbavime
je tekuté vody (vysusenim, zmrazenim). Voda je nutna jako rozpoustédlo pro biochemické déje
probihajici v organismech.

Je znamo, Ze zanik velkych civilizaci souvisel s vysusenim krajiny. Voda je povaZovdana za indikator
moznosti existence Zivota na jinych planetach. Zatim je vSak pouze Zemé znama vyskytem vody ve
vech svych skupenstvich.

Kdysi veskery Zivot na nasi planeté zacal ve vodé. AZ po mnoha milionech let vystoupil na sous.

| jako suchozemsti Zivocichové si vodu stale nosime ve svych télech. Plazi a savci mohli zacit klast sva
vejce na sousi aZ tehdy, kdyz jejich zarodky zacaly kryt vajecné obaly chranici pred vyschnutim.
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Snimek ¢. 13: Jak mokrady zadrzi vodu v krajiné

Mokfad mUze zadrzovat vodu vice zpUsoby. Mluvime zde jednak o zadrzovani destové vody, kdy se
mokrady stavaji zasobarnou vody pro obdobi sucha, jednak o zadrzovani nadmérného mnozstvi vody
pfi povodnich, jarnim tani, pfivalovych destich.

Zadrzovani vody v pudé

V pldé mokradu je vice organickych latek. Jak se sem dostaly? JelikoZ v zaplavené pldé chybi kyslik,
je rozklad organickych latek pomalejsi nez jejich akumulace (ukladani). Tyto organické latky maji vyssi
schopnost vazat vodu nez pldy mineralni. Mineralni ptdy navic byvaji utuzené, voda se do nich
$patné vsakuje a rychle odtéka. Naopak mokradni plida vodu zadrzi a nasledné ji prostfednictvim
rostlin uvoliuje ve formé vodni pary do vzduchu.

Mokrady jsou ptirozenou zadsobarnou vody!

Pracovni list pro S8 €. 1./5: Zadrzovéani vody moktady. PL na pfikladu béznych pozorovéni z praxe
vysvétluje princip fungovani mokradu jako houby. Tyto ptiklady mizZete demonstrovat i ve formé
pokusu, ktery je ovsem nutno si dikladné vyzkouset pfedem — vysledek je zavisly na pouZzitych
pomuckach. Zkuste se ve tfidé udélat pokus — do jedné nadoby poloZte suchy hadr (idedlni je stary,
ztvrdly, jiz Spatné sajici, ktery dobte evokuje predstavu vyprahlého pole), do druhé navlhceny
(vyzdimany), oba polijte vodou. Do kterého hadru se bude voda rychleji vsakovat? Predstavte si, Zze
vyprahlé pole pfi pfivalovém desti pojme mnohem méné vldhy nez mokrad — voda rychle odtece.
Stejny vysledek dostaneme, pokud pljdeme zalévat kvétiny — do vihké pldy se voda vsakne rychleji
neZ do suché. Rychly odtok vody souvisi s vodni erozi, Ziviny splavené vodou do dolni ¢asti toku se
navic podileji na tvorbé vodniho kvétu sinic.

PFi vysuseni mokrad(l ziskdme na prechodnou dobu velmi Urodnou plidu — docasné. Na vzduchu
dojde k rychlejsimu rozkladu organickych latek a uvolnéni oxidu uhli¢itého do vzduchu. Rozlozené
(mineralizované) Ziviny se rozpusti ve vodé, a pokud nejsou vyuZity rostlinami, jsou splachnuty do
povrchovych vod. Privodnim jevem mineralizace organickych latek v ptidé je pokles terénu a riziko
zpétného zamokreni.

Zadrzovani vody v rostlinach
Télo rostlin je z asi 90 % tvofeno vodou. Voda se pfi transpiraci odpafuje (v horkych dnech), pfi
vecernim ochlazeni ale vodni para kondenzuje na listech rostlin — maly vodni cyklus, viz déle.

Zadrzovani vody nad povrchem piidy (prii zaplavé)
K vysvétleni tohoto bodu slouZi pfipojeny ndkres na snimku.

Pokud je zachovano pfirozené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi zaplavové uzemi
(niva), kam se mUze voda rozlit napriklad v obdobi jarniho tani nebo pfi prudkych destich. V nivé
najdeme rostlinné druhy, které snasi zaplavovani a dokazi vyuzit prebytek vody i ve vodé rozpusténé
Ziviny. Dlouhodobou zaplavu dobfe sndseji vrby, duby a jasany. Méné odolné jsou bfizy a olSe.
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Pozn.: PFi povodnich v roce 2002 doslo napfiklad na pritoku feky LuZnice ke zplosténi kulminacéni viny a opoZdéni kulminace
0 asi 60 hodin (Boucek 2003). Voda se tehdy rozlila do Treboriské pdnve — zadrZela se jak v pfirozené nivé reky LuZnice, tak ve
vytopdch rybnikda.

Niva sniZuje pritok vody jednak rozlivem, ale i odparem — rozlitim do nivy se nékolikanasobné zvétsi
povrch hladiny, na které vypar probiha. P¥i rozlivu se voda zadrzuje jak v nadzemnim prostoru nivy,
tak dochazi k prlisaku do pudy.

Na obrazku je zndzornéno koryto vodniho toku, kudy tece voda pfi normdlnim stavu vody. Zaroven je
zakresleno, kam vsude se mUiZe voda rozlit pfi povodni, aniz by zpUsobila skody (na zastavbé, na
polnich plodinach). Sipky na obrazku znézorfiuji, Ze koryto neni izolované, voda proniké do ptdy a

s

vytvari zasoby podzemni vody.

Snimek €. 14: Vyznam funk¢ni nivy pri povodni
Tento snimek navazuje na predchozi. Znovu opakuje, Ze niva je pfirozené zaplavové pasmo reky nebo
potoka. Jiz bylo feceno, Ze pfi vysokych srazkdch se voda vyléva z brehu a rozléva v nivé.

Vegetace Ficni nivy je specificka tim, Ze je adaptovana na zatopeni svych kofen(. Navic dokaze vyuzit
Ziviny splavené z poli a tim se voda disti.

KdyZ hovofime o nivé, je tfeba také vysvétlit studentim, jaky bude osud povodriové viny v pripadé
regulovaného a neregulovaného vodniho toku.

V prvé rfadé vysvétlime, co to je pfirozené koryto. Pfirozené koryto je na prvni pohled klikaté, vodni
tok meandruje, jeho tvar se v priibéhu ¢asu dokonce méni, odskrcuji se slepa ramena a vznikaji nova.
Takovy tok je nesmirné cenny z hlediska biodiverzity (vymilané biehy vyuZzivaji k hnizdéni brehule,
slepa ramena jsou vyhledavana pro kladeni jiker ryb a vajicek obojzivelnik( apod.).

U mnoha nasich tok( ale doslo k jejich regulaci. Koryto bylo prohloubeno a napfimeno, nivy byly
rozorany, docasné se ziskala velmi Grodna plda. Do byvalych niv byla ¢asto dokonce umisténa
zastavba. Ziskani pady pro zemédélskou produkci i pro vystavbu se zddlo jako velmi dobré feseni.

Nyni vysvétlime, proc jsou dlsledky povodné jiné u regulovaného a neregulovaného toku.

Pfirozené koryto je delsi nez regulované, v disledku toho md i mensi spad (studenti si mohou
predstavit, jak jdou z kopce. Mohou si vybrat mezi pfimou cestou doll a mezi cestou klikatou, ktera
je sice delsi, pljdou pomaleji, ale bude pozvolnéji klesat) — voda musi na stejném Useku urazit delsi
trasu. Pfirozené koryto je mélké, hrbolaté, v disledku toho vznikaji turbulence (to ma pfiznivy efekt
rovnéz na prokysli¢ovani). Regulované toky jsou hluboké a vodu odvadéji rychle pry¢ do spodni ¢asti
toku. Tak se zvysuje riziko povodni.
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Pracovni list pro SS €. 1./6: Na obrazku je obrazek neregulovaného a regulovaného vodniho toku.
Pomozte studentlim, aby sami prisli na rozdilné pritokové vlastnosti téchto koryt. Dejte jim
provazek, kterym si mohou modelovat tvar koryta na papife a potom provazek natdhnout — kolikrat
delsi trasu musela voda urazit v pfipadé pivodniho koryta neZ u napfimeného toku?

Snimek ¢. 15: HamersKky potok pri povodni v roce 2005 - voda se rozlila

v potocni nivé u J. Hradce

Na snimku je fotografie pfirozené nivy Hamerského potoka u Jindfichova Hradce pred vtokem do
rybnika Vajgar. V roce 2005 probéhly povodné, které napachaly mnoho skod. Zde voda vystoupila
z bfeh( a rozlila se do okolnich mokrych luk, kde nedoslo k Zddnym Skodam, pouze se zadrzela ¢ast
povodnové viny.

Snimek ¢. 16: Cisténi povrchovych vod

Mokrady jsou schopny Cistit vodu — pevné ¢éstice zde sedimentuji ke dnu, Ziviny jsou vyuZivany
mokradnimi rostlinami, které se po odumreni hromadi na dné a obtizné se ve vodnim prostredi
rozkladaji. Této schopnosti se vyuZiva i pfi vystavbé umélych mokradd, jisté znate korenové cisticky
odpadnich vod.

Snimek ¢. 17: Ovlivinovani klimatu

VyuZiti dopadadjici slunec¢ni energie v krajiné

Osud slunecni energie zdavisi na tom, jestli je k dispozici voda. Schematicky je to zndzornéno na
snimku. Vpravo mame krajinu dostatecné zasobenou vodou. Dopadajici slune¢ni energie je
spotfebovana z velké Casti pfedevsim na vypar. Mensi ¢ast je pohlcena na ohrati pldy, stejné
mnozstvi se odrdzi zpét v plvodni podobé a dale ve formé zjevného tepla.

Pokud voda k dispozici neni, preméni se dopadajici slunecni energie ve zjevné teplo — od zahratého
povrchu se ohtiva vzduch, ktery stoupd vzh(liru a teplomér zaznamena vzrUst teploty. Odraz a ohfev
pldy zGstava stejny, jako v predchozim pripadé, pouze mala ¢ast energie byla spotfebovana na vypar.

Snimek €. 18: Ovliviiovani klimatu

Voda se vyparuje z pldy (evaporace) a zaroven priaduchy rostlin (transpirace). Dohromady se vyde;j
vody porostem nazyva evapotranspirace. Transpirace se mezi jednotlivymi rostlinami lisi. Rostliny
pfizplisobené Zivotu v suchych podminkach vodou Setfi, jejich transpirace je nizka. Jehlicnany mivaji
nizsi transpiraci neZ stromy listnaté. Naopak transpirace mokfadnich rostlin je znacna, spotifebovava
se na ni znacna ¢ast energie ze slunce, ale i z teplého a suchého vzduchu z okoli.

Pokud je ptfitomna vegetace dostatecné zasobend vodou, spotfebuje se dopadajici slune¢ni energie
na preménu vody v paru a opét se muze uvolnit ve formé tepla pfi ochlazeni, kdy para kondenzuje na
rosu. Ve vodni pare je slunecni energie ,,uschovana“ ve formé skrytého (latentniho) tepla.
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Tim, Ze se Cast slunecni energie spotrebuje na vypar (skupenské teplo), nepreméni se na teplo zjevné.
PFi nocnim ochlazeni vodni para kondenzuje — skupenské teplo se uvolfiuje a dochazi k ohfivani okoli.
Tento proces (maly vodni cyklus) vede ke sniZzovani vykyvu teplot mezi dnem a noci a k udrzovani
pfijemného mikroklimatu.

Jako pfimér fungovani mokfadu pfi ovliviiovani mikroklimatu Ize pouzit nase poceni. Potime se proto,
abychom se ochladili. KdyZ jsme zpoceni, je ndm zima. KdyZ je nam horko, mlizZeme si namocit Cepici,
tricko. ProtoZe energie tepla se spotfebovava na odparovani vody, ochlazujeme se. Pokud nepijeme,

nemuZeme se potit, nas organismus se prehfiva.

Pritomnost mokradi v krajiné vyrazné ovliviiuje mistni klima, mnozstvi srazek, jejich ¢etnost a
charakter. Vyrazné odvodnéni krajiny ma za ndsledek vyssi teploty ve dne, nizsi v noci, méné mlhy,
rosy i méné drobnych srazek a dochazi k obéasnym prudkym srazkam, které vysusena plda zadrzuje
vyrazné méné nez zamokrena.

Snimek €. 19: Vyznam pro nékteré rostliny a ZivocCichy

Mokrady hosti velké mnoZstvi ohrozenych ZivocCich( a rostlin. S tim, jak klesa pocet mokradi, klesa
samoziejmé i pocet populaci téchto Zivocich( i rostlin. Na snimku je mokfad nezbytny pro Zivot
kajmana.

Biodiverzité v moktfadech je vénovdna celd druhd prezentace.

Snimek ¢. 20: Vyznam pro nékteré rostliny a Zivocichy
Mokrady jsou vyznamnym hnizdistém vodniho ptactva. Pravé se zamérem chranit vodni ptactvo byla
plGvodné prijata i Ramsarska Umluva na ochranu mokrad( (bude vysvétleno vice v tfeti prezentaci).

Snimek €. 21: Vyznam pro nékteré rostliny a ZivocCichy
V aluvidlnich oblastech vyuZivaji periodické vody lupenonozi korysi listonoh jarni a Zdbronozka snézni
a také vzacna vznasivka Smolkova.

Snimek ¢. 22: Mokrady v kulture

Mokrady dfive zabiraly vétsi plochy, nachazely se pobliz lidskych sidlist a vyrazné se odrazely

v pohadkach, povéstech, lidovych pisnich. Lidé se mokradi bali, plsobily na né tajemnym dojmem —
Sel z nich chlad, skfehotani zab dalo vzniknout postavam vodnikd, olse byly stromem ¢arodéjnic

s ohnivymi vlasy (v barvé olSového dfeva), rusalky svym tancem mohly zavést poutnika do hlubin.

Z mokradu je citit chlad, Ize se v nich zabofit. V tropickych zemich jsou mokfady spojeny s hrozbou
malarie.

Pracovni list pro SS €. 1./7: Moktady v kultufe. Pokuste se se studenty vymyslet pohadkové postavy,
které vznikly v souvislosti s mokiady. Objevuji se v lidovych pisnich, basnich, vypravénich. Znate je

z pohdadek. Voda a moktady jsou ndmétem v hudbé — Dvordkova Rusalka, Smetanova Vltava...
Studenti mohou vyuZit znalosti z literatury a hudebni vychovy, kde vSude Ize mokrady najit.

Dilo vzniklo v ramci predem definovaného PP
LIECHTENSTEIN
projektu Ochrana, vyzkum a udrZitelné HomWAY
vyuzivéni mokradi CR financovaného z fondti eeqd

EEA v programovém obdobi 2009-2014 g ra nts Ministerstvo #ivotniho prostfedi




Snimek ¢. 23: Mokiady v CR

V CR zaujimaji evidované mok¥ady asi 117 400 ha, co? je 1,5 % rozlohy stétu.

Pracovni list pro SS €. 1./8: Vychazka k mok¥adu v okoli. Navrh na samostatnou ¢&i skupinovou praci —
studenti dostanou za Ukol ve svém okoli najit néjaky mokiad (i maly). Mokrad by méli vyfotografovat,
fict spoluzak(im, jak ho nasli (podle mapy, znaji ho, chodi okolo, nékdo jim o ném fekl), jaké ma znaky
mokradu — mnozstvi vody, pfitomné rostliny, ZivoCichové atd. Z fotografii |ze udélat ndsténku. Tento
ukol je mozZno délat se studenty i skupinové — vyrazit spolec¢né ven, hledat mokrady ve svém okoli,
hledat jejich charakteristiky, fotografovat...

Pro odvodnovani krajiny byla zasadni 50. [éta 20. stoleti. V USA, zapadni Evropé i u nds byla pficinou
rozsahlych melioraci (odvodnéni) mechanizace zemédélstvi, odchod lidi z venkova do mést. Prace
schopného obyvatelstva v zemédélstvi je nanejvys nékolik procent (do 4%). Lidskou silu a zvifeci silu
nahradily stroje, které vyZzaduji rozsahlé plochy poli bez mokrad(, zapadly by do nich. U nas navic
probéhlo zdruZsteviiovani. Za socialismu jsme potraviny vyvaZeli: 85% produkce obili se zkrmilo
prasaty a ta se vyvazela. Dnes se misto toho péstuje fepka a kukufice pro bioplynové stanice,
potraviny se naopak dovazeji. Rozsahla pole bez mokradl ovsem zUstala.

Také vyrazné poklesla plocha rybnik(i na nasem Gzemi. V 16. stoleti, kdy doslo k velkému rozmachu
rybnikarstvi, bylo na naSem tzemi 180 000 ha rybnikd, zatimco do 20. stoleti tato plocha poklesla na
52 000 ha. Bohuzel se v rybnicich zaroven vyrazné zhorsila kvalita vody (viz dalSi prezentace).

Snimek ¢. 24: Odvodnéni zemédélské Krajiny na izemi CR ve druhé
poloviné 20. stoleti

Kazdy rozvoj civilizace s sebou pfinasi odvodnovani krajiny. Péstované zemédélské plodiny obvykle
nesnasi zatopeni korenli — brambory, pSenice, kukufice. Tento trend je pti narlstu lidské populace
snadno pochopitelny.

Mezi lety 1959 — 1989 doslo k témto zménam (Vaskd 2011):

e 1084 800 ha pozemkd bylo odvodnéno trubkovou drenazi (dalsich 450 000 ha se udajné
nedostalo do evidence)

e 14167 km upravenych malych vodnich tokl — pfi narovnani a prohloubeni tokl doslo
k vysusSeni a rozorani niv

e vzniklo 11 712 km odvodnovacich kanal(, z toho 4 508 km bylo zatrubéno.

Vsechny tyto zmény (a mnohé dalsi, jako rozoravani mezi) mély bezprostfedni negativni dopad na
vzhled krajiny, jeji vodni rezim, kvalitu povrchovych vod a mnoho rostlin a Zivocicht se diky nim ocitlo
na ¢ervenych seznamech ohrozenych druhd. Zmizela mozaikovitost krajiny nutna k zachovani
biodiverzity.
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Odvodnéni krajiny vedlo k poklesu hladiny podzemni vody. Stfidavé vysychani a syceni pidy vodou
vede k mineralizaci organickych latek, rozpousténi Zivin a jejich odtékani z povodi. Pldy jsou proto
degradovany, naopak povrchové vody jsou presyceny Zivinami.

Na uzemi Ceské republiky je v sou€asnosti asi 3x mensi plocha rybnikd ne? v 16. stoleti. Zachovalé
rybnikarské oblasti Ceskobudéjovické a Treboriské panve maji v soucasnosti jak vysokou historickou,
tak pfirodovédnou hodnotu a jsou pfedmétem mezindrodnich smluv na ochranu pfirody. Pfitom jsou
to oblasti ekonomicky prosperujici pravé diky zachovanému rybnikarstvi.

Pracovni list pro SS €. 1./9, 1. a 2. dil: Hledani v historickych mapach. Najdéte na internetu krajinu ze
svého okoli — jak se ménila v poslednich 100 letech? Jaké zde bylo zastoupeni mokrad(? Kolik zde
bylo rybnikd — zménil se jejich pocet do soucasnosti? Jaky tvar mély vodni toky? VyuZivejte
soucasnych i historickych map, nejlépe se k tomuto Ucéelu hodi tzv. cisarské otisky. Navod, jak s nimi
pracovat, a kde je nalézt, najdete ve zvlastni ptiloze k tomuto pracovnimu listu.
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