-

Prezentace ¢&. II. pro SS

Cilem této prezentace je seznamit studenty s Zivotem v mokradech, s vyznamem mokradl pro
biodiverzitu.

V prvni fadé je tfeba si uvédomit, Ze zakladni Zivotni podminkou je voda. Voda se hledd ve vesmiru
jako znamka mozného Zivota. Odstranéni vody vede k zastaveni Zivotnich pochodd, cozZ je vyuZivano
pfi konzervaci potravin (suseni = odstranéni vody, zmrazeni = pfevedeni vody do skupenstvi méné
vhodného pro Zivot).

Dale je smyslem pochopit vazbu jednotlivych rostlinnych a Zivocisnych druhl na konkrétni stanovisté.
Mokradnich druhd neubyva z toho dlivodu, Ze by je nékdo zlikvidoval, ale z toho dlvodu, Ze jim
ubyva jejich Zivotni prostredi.

Snimek ¢&. 2: Zivot se zrodil ve vodé

Pavodni Zivot vznikl ve vodé. Zde lIze navazat na znalosti student( z jinych pfedmét(, kdy se ucili

o vzniku Zivota na Zemi. Tento snimek je moZno zminit pouze okrajové, aby si studenti uvédomili, ze
dlouho po vzniku Zivota ve vodé se nékteré organismy adaptovaly na sous. Cést z nich znovu vracela
do vodniho prostfedi (druhotné se adaptovala na vodni prostiedi). Blizsi vysvétleni adaptaci na sous
studentdim pomuze vnimat odliSnosti mezi vodnimi a suchozemskymi organismy.

V prvni fadé je tedy tfeba zminit adaptace suchozemskych Zivocich( a rostlin na Zivot bez vody
(museli se naucit chranit sva vajicka pred vysychanim, pfizplsobit koncéetiny pohybu po sousi, vyztuZit
stonky bylin, které nejsou nadnaseny vodou...)

Pracovni list pro SS €. I1./1: Vyvoj Zivota na Zemi. Pfifazovani vyvojovych etap k &asové ose — vznik
Zivota ve vodé, vznik mnohobunécénosti, prvni rostliny na sousi, bezobratli na sousi, mnohobunééni
na sousi. PL se zaméfuje i na nékteré konkrétni adaptace.

Rostliny pronikaly z moti postupné na sous. Rostlinné télo uz nebylo nadnasené vodou, rostlinna
pletiva se proto musela zpevnit, vyztuZit. Listy bylo tfeba chranit proti vyschnuti. Nejlépe se suchu a
vysokym teplotam pfizplsobily sukulentni rostliny.

Za rostlinami ndasledovali Zivocichové. Jako prvni se adaptovali bezobratli, na sousi létaly

v prvohorach obti vazky. Po nich pftisli obratlovci. Postupné si budovali pridatné dychaci struktury,
které jim umoznovaly vstiebdvat kyslik ze vzduchu (dnes zname u lezce, piskore), vychlipovanim
travici trubice vznikaly plicni vaky a plice.

S preménou dychaci soustavy souvisela i pfeména obéhové soustavy — usporadani srdce, postupné
oddéleni malého a velkého obéhu.
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Tézké kosténé pancife nenadnasené vodou byly nepraktické, povrch klze zaroven potreboval
ochranu pred vyschnutim. ObojZivelnici maji prodySnou kdzi krytou slizem, cozZ jim sice umoznuje
dobre dychat celym povrchem téla, jsou ale vic ohrozeni vysychanim. Oc¢i zacala chranit oéni vicka.

V souvislosti s pfechodem na sous bylo potfeba chranit vajicka. Zatimco ve vodé se osvédcoval slizovy

obal (u ryb, obojzivelnik(l), na sousi byla potfeba vyssi ochrana proti vysychani, plazi proto chrani sva
vajicka vétsinou koZovitym obalem, ptaci skofdpkou, savci nosi mladata dlouho ve svém téle.

Tak jako u rostlin, i u ZivocCich(l se musela zménit stavba téla. Uz nevykonavali vinivy pohyb ve vodé,
nepottebovali zplostélé télo. Samozrejmosti byla zména koncetin a celého pohybového aparatu.
Ploutve se pretvarely na kracivé koncetiny. Vyboceni koncetin do stran, jak ho dnes zndme

u ocasatych obojzivelnikd a jestérd, bylo nahrazeno konéetinami podstavenymi pod télem.

Snimek ¢. 3: Prizpiisobeni Zivocichti vodnimu prostiedi

Po predchozim snimku by mélo byt studentlim jasné, jak se ZivoCichové vyrovnavaji s Zivotem ve
vodé. Zatimco dosud sledovali, jak se vyvinuly organismy v souvislosti s pfechodem na sous, jisté
nyni dokazi sami dat ndméty, jak se mohli zivocichové vyrovnat s ndvratem do vody, pfipadné co si
ponechali, pokud vodu béhem evoluce vibec neopustili.

V prvé fadé budou studenti jako nejvétsi problém vnimat dychani pod vodou. Primarné vodni
Zivocichové proto maiji zabry, kyslik ale mohou do urcité miry néktefi pfijimat i povrchem téla. Rlizné
formy vnéjsich Zaber nachazime i u larev hmyzu nebo obojZivelnikd. Ve vodé je mensi obsah kysliku,
pro jeho prenos krvi je tfeba Ucinnéjsi dychaci pigment. S rozdilnym usporadanim dychaci soustavy
souvisi i usporadani obéhové soustavy u obratlovcl — vendzni srdce vhani odkyslicenou krev do
Zaber.

Povrch téla snasi dlouhodoby pobyt ve vodé, na kdzi byva sliz. Naopak oci nepotiebuji slzné Zlazy a
oc¢ni vi¢ka, nehrozi jim vyschnuti.

Tvar téla a koncetin umoznuje efektivni pohyb ve vodé a pod vodou — koncetiny jsou ve formeé ploutvi
nebo opatiené plovacimi blanami, svalovina je usporadana tak, aby télo vykonavalo vétsinou bocné
vlnivy pohyb, télo je hydrodynamické.

Pracovni list pro SS €. I1./2: Adaptace na Zivot ve vodé. Vymyslete, co byste uvitali na svém téle,
pokud byste chtéli Zit trvale ve vodé.

Snimek ¢. 4: Prizpiisobeni rostlin vodnimu prostiredi

V prvé fadé je tieba se studenty pokusit pfijit na to, proc€ je pro rostliny problematické Zzit v padé,
ktera je trvale nebo pravidelné zamokrena. Kvétiny prece zalévame, fezané kvétiny ddme do vazy
s vodou, stejné tak rostlinné fizky, které chceme nechat zakorenit.
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Pracovni list pro SS €. I1./3: Vazba rostlin na stanoviété. Studenti maiji k dispozici seznam rostlin, které
by se méli pokusit na suché stanovisté nebo do mokradu. Ve spornych ptipadech by se méli poradit
s literaturou.

Zeptejte se studentq, jestli doma jejich kvétiny vyZaduji vSechny stejnou zalivku. Nékteré potrebuiji
trvale vlhky (ne zaplaveny!) substrat, vétSina ale pti prelévani zacne hnit, vadnout. Tak, jako rostliny
uhynou bez vody, uhynou i tehdy, pokud ji budou mit ptebytek. Pro¢? Zakladem je uvédoméni si,
kolik kysliku obsahuje vzduch a kolik voda.

Pracovni list pro SS €. I1./4: Kyslik ve vodé&. Pro¢ je ve vodé méné kysliku ne? ve vzduchu? ProtoZe ve
vodé je mala rozpustnost kysliku (9,1 mg/I pfi 20 °C) a také nizka rychlost difiize vodou (10 000x nizsi
nez pfi difuzi atmosférou nebo plynnou fazi plidy). Obsah kysliku ve vodé ale kolisa v zavislosti na vice
faktorech, jako je teplo (niZsi rozpustnost pfi vyssi teploté), vodni rostliny, denni dobé. To ma
dlsledek pro organismy v |été (vlivem svétla a tepla je zvySena produkce, zaroven je ale nizsi obsah

kysliku ve vodeé).

Rostliny v mokradech tedy museji snaset:

e nedostatek kysliku

e kolisani vodni hladiny

e nékdy slanost prostredi

e rozklad probiha podstatné pomaleji a rozkladné produkty jsou odlisné od produktu
aerobniho metabolismu, ¢asto mohou byt pro organismy toxické (tykd se predevsim
zaplavenych pld, ale i eutrofizovanych rybnika)

Vysoky obsah vody v pidé vede k zaplaveni pérd, proto je zde nedostatek kysliku.

Pro mokradni rostliny je typické vytvofeni aerenchymu. Je to pletivo s velkymi mezibunécnymi
prostorami, které slouZi k pfivadéni kysliku z nadzemnich ¢asti rostlin ke korfendim. Koreny
mokiradnich rostlin ¢asto vylucuji kyslik do svého okoli. Na kofenech byvaji patrny rezavé povlaky
oxidl Zeleza. Rostliny mohou diky privadéni kysliku do pldy pfijimat Ziviny z pldy, neohrozuji je
toxické latky vznikajici pfi rozkladnych procesech v prostredi bez kysliku.

Pracovni list pro SS €. I1./5: Aerenchym. Pokud plijdete na vychazku, utrhnéte napt. sitinu nebo
orobinec a rozlomte ho. Studenti si prohlédnou aerenchym pod lupou, mohou zhotovit i

mikroskopicky preparat.

Pro dychani si mangrovniky vytvari dychaci kofeny, nase vrby a olSe maji adventivni kofeny. Zaroven
maiji tyto dreviny jesté druhy typ korend, ktery slouzi k ukotveni v podmacené pdé (chldovité
kofeny mangrovnika).

Kromé adaptaci anatomickych jsou nutné i adaptace metabolické — pfi nedostatku kysliku se u rostlin
uplatni anaerobni dychani podobné jako u bakterii.
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Zaplaveni brani kliceni semenacku, proto mnoho rostlin urychluje ¢i oddaluje kveteni, aby tvorba
semen probéhla mimo obdobi zaplav. Semena také mohou byt plovouci, u mangrovnik( kli¢i jesté na
stromé.

Nedostatek Zivin v zamokiené pldé vyresily nékteré rostliny (rosnatka, tucnice) chytanim hmyzu.
V malo UZivné vodé piskoven Zije masozrava bublinatka.

Pfi kolisajici hladiné prezivaji obdobi sucha nékteré rostliny v podobé semen nebo hliz, jiné reaguji na
vysku hladiny vody délkou stonku.

Snimek ¢. 5: Rostliny ve vodé

V mokradech tedy nachdazime specifické rostliny adaptované na Zivot ve vodnim prostredi. Rostliny
mohou plavat na hladiné (okfehek), vzndset se ve vodnim sloupci nebo kofenit ve dné. Jednotlivé
typy jsou znazornéné na snimku (nejde o konkrétni taxony). Pro korenéni ve dné je potieba splnéni
nékolika podminek. Nékteré rostliny vyzaduji piscité dno bez nanosu bahna. Vétsina bude mit
problém s rybami ryjicimi ve dné (kapr, amur). Rostliny, které maji ponorené listy, potrebu;ji
prihlednou vodu kvuli fotosyntéze. Mnoho mokradl vsak trpi nadbytkem Zivin, rybniky jsou
presazovany kapry, coZ se odrazi na druhové rozmanitosti rostlin, ale i Zivocichd.

Pracovni list pro SS €. I1./6: Vegetace v rybniku. Vypravte se k rybniku nebo jinému mokiadu.
Zmapujte pritomnou vegetaci, zakreslete (vyfotografujte). Jaké rostliny se nachazeji na pobrezi, jaké
ve vodé? Jak hodnotite kvalitu vody — je prihledna? Doporudujeme vyuzit improvizované Secchiho
desky (lze vyrobit ze staré kovové poklicky) a zaznamenavat prihlednost vody. Jak se to odrazi na

pritomnosti rostlinnych druh@?

Snimek ¢. 6: Vegetace ri¢nich niv a luznich lest

Pojem niva bude pro studenty pravdépodobné nezndmy, moznd ho znaji pouze v souvislosti se syrem
stejného jména. Proto je tfeba jim vysvétlit, Ze feky a potoky, pokud nebyly uméle napfimeny
clovékem, v krajiné meandrovaly. Jejich koryto tvarovala protékajici voda, priibézné se ménilo. Mezi
meandry jsou ploché vihké louky, které z jedné strany ohranicuje vodni tok, z druhé vyssi terén. Tém
se fika niva (aluvium). V dobé zaplav umoznuiji rozliti velké vody a jsou tak prirozenou ochranou proti
povodnim. Vratime se k nim jesté ve tfeti prezentaci.

Zde pouze vysvétlime, Ze zde Ziji rostliny, které snasi pravidelné zaplavovani kofend.

V fi¢nich nivach je u nds prirozena vegetace luznich lesd a poto¢ni nebo fi¢ni olSiny a jaseniny. Tato
vegetace je zavisla na pravidelnych zaplavach a vysoké hladiné spodni vody. RozliSujeme mékky a
tvrdy luh. Mékky luh se nachazi v nejvlihcich mistech, rostou zde vrby, topoly, olSe (mékké drfevo). Na
sussich mistech rostou dreviny s tvrdym dfevem (dub, jasan, jilmy). V nivach nachazime také tiné a
mrtva (zanesena horni ¢ast) a slepa (zanesena horni i dolni ¢ast) ramena reky, ktera vznikla
zanesenim pUvodnich meandrujicich fi¢nich ramen.
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Pracovni list pro SS €. I1./7: Meandry vodnich tokd. Kde Ize najit vétsi druhovou pestrost —

v pfirozeném nebo regulovaném toku? Proc? Podivejte se na mapu — najdéte nejblizsi meandrujici
vodni tok a zapiste Udaje: Jak daleko lezi od vaseho bydlisté, jak je dlouhy meandrujici usek,
meandruje tento potok v celé své délce, zkuste zjistit, jestli je pfirozené meandrujici nebo se jedna

o tok po revitalizaci...

Snimek €. 7: Vegetace ri¢nich niv a luznich lest - dreviny

Snimek ukazuje nékteré dreviny typické pro mokrady. Studenti budou znat vrbu, vysvétlete jim ale,
Ze vrb je vic druh(, vzdjemné se kfizi a jen nékteré maji podlouhlé listy. Dalsi béZny strom u vody je
olSe. OlSe maji kulaté snadno rozeznatelné listy a drobné Sistice. OlSové oranZové dievo dobfre
odolava vlhku, v minulosti se z néj vyrdbély drevaky, je vhodné k uzeni. Typickou dfevinou hrazi
rybnik{ jsou duby — pokuste se najit néjaky vyznamny dub ve svém okoli, mozna se k nému bude
vztahovat i zajimava povést. Naucte studenty rozliSovat dub letni od zimniho podle tvaru cepele

u fapiku, ukazte jim i dalsi druhy dubU vysazovanych u nas — dub bahenni, dub ¢erveny.

Pracovni list pro SS €. I1./8: DFeviny u mokiadu. Vezméte studenty na vychazku k rybniku nebo

potoku. Sledujte, jaké dreviny se na brezich vyskytuji, uréujte je, udélejte si herbar nebo fotoalbum.

Snimek €. 8 a 9: Vegetace ricnich niva mokrych luk - byliny
Dva snimky za sebou ukazuji vybér béznych mokfadnich druhd, které by studenti mohli znat. Dalsi
druhy a druhy chranéné si mohou dohledat v rdmci samostatné prace v atlasech rostlin.

Mokré louky se nachazi vétSinou pravé v ficnich a potocnich nivach. Maji vyznam z hlediska
zajimavych a ¢asto ohroZenych rostlinnych druh( — vachta trojlista, prstnatec majovy apod. Jsou na
né ale vazani i néktefi vzacni motyli a také mnohé druhy ptaka.

Na mokrych loukach najdeme zcela jiné druhy nez na loukach suchych. Zastoupeni jednotlivych druh(
zavisi opét na vice faktorech, také na tom, jestli jsou tyto louky pravidelné koseny ¢i ne. Pokud
koseny nejsou, pravdépodobné se bude postupné druhova skladba ochuzovat, nizkostébelné druhy
budou prerostlé vyssimi, postupné se budou ve vétsi mife uplatiiovat nalety drevin. Toto je priklad
typické sukcese, ktery bude znovu a podrobnéji probran jesté na jednom z nasledujicich snimkd, zde
se o tom tedy pouze zminime.

Pro studenty uvadime spiSe bézné druhy mokrych luk, jako jsou pchace (zde pchac bahenni), krvavec
toten, dnes bézné rozsirena trava chrastice rakosovita, riizné druhy ostfic. Vycet druhd by byl velmi
dlouhy, idealni by bylo jit se k takové louce podivat a pokusit se jednotlivé druhy uréovat podle
atlasu. V ramci vykladu je jisté vhodné zminit, Ze ostfice nepatfi mezi travy, daji se dobre poznat
podle trojhranného stonku.

Snimek ¢. 10 a 11: Raselinisté
NejrozsifenéjSim mokradnim ekosystémem na zemékouli je raselinisté. Pojmu jsou vénovany dva
stejnojmenné snimky.
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Na raselinistich probiha raselinéni, kdy dochazi ke hromadéni rostlinnych zbytkd, které nejsou Uplné
rozkladany (z divodu nedostatku kysliku). Raselina ptirista velmi pomalu (asi 1 mm rocné),
raselinisté ale mohou dosahovat mocnosti raseliny i vice neZ deset metr(l. V hmoté obsazené

v raselinisti je obsazeno velké mnozstvi uhliku, ktery se tak neuvolfuje do atmosféry ve formé oxidu
uhlic¢itého.

Raselinisté vznikd nejdrive jako slatinisté sycené podzemni vodou, postupné se kontakt se spodni
vodou ztraci a pres stadium prechodového raselinisté vznikd vrchovisté. Raseliniky dokazou zadrzet
ve svych stélkach velké mnozstvi vody. Pod mikroskopem lze rozlisit dva typy bunék (hyalocyty a
chlorocyty) v pletivu raseliniku, hyalocyty pohlcuji u¢inné vodu. Kromé raselinik(l zde roste ale i cela
fada dalSich druhd rostlin - ploniky, ostfice, suchopyry, rosnatky atd. Kopeckim mech se fika bulty,
snizeniny okolo nich jsou Slenky.

Vyznamna raselini§té u nds nachazime na Treborisku, Sumavé, v Krkonosich a Kru$nych Horach.
MuZete se studenty zkusit zjistit, jestli mate néjaké raselinisté (byt malé) ve svém okoli.

Na druhém snimku jsou fotografie mech( raselinik(i. Zarover je zde plidni sonda z ragelini§té Cervené
Blato. Tato jednometrova vrstva raseliny se ukladala asi jeden tisic let, z pylovych analyz bychom
mohli ziskat cenné poznatky o historii a hospodareni v okoli raselinisté.

Snimek €. 12: Sukcese - vyvoj ekosystému

MozZna studenti nékdy slyseli o tom, Ze v rdmci ochrany pfirody se na loukach (nejen mokradnich)
pase dobytek nebo jsou tyto louky pravidelné koseny. Na takovou udrzbu jsou dokonce vynakladany
dotace. Z jakého divodu? Neméla by ochrana pfirody spocivat v bezzasahovosti?

Pokud bychom chranili mokrad pouze tim, Ze bychom zde vyloucili jakékoli zdsahy, mohli bychom
pozorovat, jak louka prochdzi jednotlivymi sukcesnimi stadii. Na po¢atku bychom méli pomérné
druhové pestrou louku, na které by byly moZna zastoupeny i nékteré chranéné rostliny, jako prsnatce
nebo rosnatky. Na louce by se ale dobre dafilo i vysokostébélnym druh(m, jako je chrastice, rlizné
vyssi, protoze tato rozmanitost rostlinnych druhd umoznuje rozmanitost ZivociSnych druhd, naptiklad
motylQ. Pokud ale bude chybét pastva nebo koseni, vysoké rostliny zastini a postupné zcela vytlaci
nizké, druhova skladba se bude zvolna ochuzovat. K bylindm se pridaji nalety kfovin a strom{, které
bez vyfezavani zvolna zaplni prostor.

Drive takova stanovisté neudrZoval ¢lovék, ale v pfirodé Zili pdvodné velci byloZravci, které vystridal
pasouci se dobytek. Stejné fungoval oheri nebo pravidelné zaplavy. Clovék pfi své ochranarské praci
zkousi nahradit zubry a divocici reky.

Slyseli studenti nékdy o tom, Ze chranéné druhy se nachdzeji v mistech opusténych piskoven a na
vojenskych cvicistich, kde zubry nahrazuje tézka technika?
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Snimek €. 13: Brehové porosty, litoraly

Litoraly (bfehové porosty) vytvari typické pobrezni pasmo fek a jezer, roste zde hlavné rakos,
orobinec, chrastice rdkosovit3, skfipinec, osttice, zblochan vodni, pfechazi do porostu olsin a vrbin.
Smérem dovnitt k vodni hladiné se nachazi rostliny s plovoucimi listy (leknin, rdest, stulik) nebo zcela
ponofené (stolistek).

Velmi daleZité jsou mokrady uméle vytvorené clovékem — typickym prikladem jsou rybniky, které

v mnohém nahradily plvodni pfirozené mokrady. Budovani mokradi se uplatriuje také pti obnové
krajiny po zatopeni starych lomQ, piskoven a Stérkoven. Takto vzniklé vodni nadrZe ¢asto hosti
hodnotna spolecenstva z divodu nizké GzZivnosti — na rozdil od rybnik( pouzivanych pro chov kaprd.
Zatopenim lomU a piskoven se mlze do odvodnéné krajiny vracet voda. Vysusena krajina tak ziskava
zpét svoje klimatizacni zafizeni.

Snimek ¢. 14: Nejmensi obyvatelé vod

Ve vodnim prostredi najdeme velké mnoZstvi drobnych rostlin, Zivocich( a také mikroorganismu.
Jejich mnoizstvi, velikost a druh souvisi mj. také s velikosti a druhem rybi obsadky (u rybnik() a

s mnoZstvim Zivin. Ve vodé plné Zivin dnes nejcastéji nachazime sinice, pfi jejich premnoZeni dochazi
k zndmému nezadoucimu jevu — vodnimu kvétu sinic. Sinice (dnes fazené mezi fotosyntetizujici
bakterie) nam znepfijemnuji koupani, vedou k riziku vzniku alergii a koZnich reakci, ve vodarenskych
nadrzich hrozi riziko znecisténi pitné vody jejich toxiny.

Rasy nachazime v celém vodnim sloupci, také jejich pfemozeni zhoriuje prihlednost vody — hiife se
pak dafi ostatnim vodnim rostlindm. Sinice i fasy souhrnné oznacujeme jako fytoplankton.

Pouhym okem jsou viditelni drobni korysi — buchanky, perloocky. Jsou rlizné velikosti a velmi Gcinné
filtruji vodu, zvlasté jejich velké druhy. ProtoZe jsou i vyznamnou potravou ryb, pfi velké kapfi
obsadce zlstava ve vodeé téchto koryst méné, vyskytuji se spiSe malé druhy, ptirozena vodni filtrace
tak selhdva, coz se projevuje vyrazné zhorsenou kvalitou vody. Voda je kalna, hladina je obvykle kryta
pravé nezddoucim vodnim kvétem sinic.

Korysi, nalevnici, prvoci a drobni ZivocCichové vytvari spolecné skupinu zooplanktonu.

Snimek €. 15: Zivocichové Zijici stale ve vodé
Ve vodé nachazime i vétsi Zivocichy stale pfitomné ve vodé — obratlovce i bezobratlé.

Pracovni list pro SS €. 11./9: Zivocichové Zijici ve vodé a u vody. Nechte studenty vymyslet zastupce
jednotlivych tfid. Vycet by mél odpovidat probranému ucivu, ale samozifejmé ho muzete rozsifit

spolec¢né i o dalsi druhy.

Tato prezentace nema slouZzit jako atlas jednotlivych druh, spiSe jde o to, aby si studenti uvédomili,
jaké Zivocichy je mozné ve vodé najit. Rybnik neni pouze , kapti polévka“! Potravni vztahy a zavislost
na Cistoté vody bude vysvétlena pozdéji. Zde by bylo vhodné zdUlraznit, Ze jednotlivé druhy se budou
vyskytovat v zavislosti na charakteru mokradu, kvalité vody a zastoupeni predatoru.
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Jako zajimavy druh Zijici ve vodeé Ize uvést vzacného vodoucha stribritého, ktery cely Zivot zZije pod
vodou. Sprada si zde zvon, do kterého si nosi v chloupcich na zadecku vzduch. Pod hladinou stfibrité
se lesknouci zadecek mu také dal jméno.

Snimek €. 16: ZivocCichové s vyvojovymi stadii vazanymi na vodu
Néktefi ZivoCichové nesetrvavaji cely Zivot ve vodé, néktera jejich Zivotni stadia ale na vodni prostredi
vazana jsou. Tyka se to nékterych skupin hmyzu a vsech obojzivelnika.

Obojzivelnici (zaby, colci, mloci) — s vyjimkou skokana hnédého jsou vSechny druhy nasich
obojZivelnikl chranéné zakonem. Ackoli mame predstavu Zab spojenu vseobecné s vodou, celoro¢né
se ve vodeé vyskytuji pouze zastupci vodnich skokant a kuriky. Pfesto jsou i ostatni druhy ohrozeny
vyschnutim — maji velmi propustnou klzi, béhem slunecnych dni se proto skryvaji nebo zdrzuji pobliz
vody. Zajimavosti je naSe rosnicka, ktera je teplomilna, rdda se vyhftiva na slunicku.

Vazba na vodu u obojZivelnikl vyplyva z charakteru vajecnych obal(, sliz nedokaze sntsku ochranit
pred vyschnutim jako skordpka. Mloci jako jedini nasi obojzivelnici vajicka zadrzuji a do vody kladou
az vylihnuté larvy.

Pracovni list pro SS €. 11./10: Zivotni cykly ve vodé&. Studenti by méli uréit, které vyvojové stadium od
ZivoCichl uvedenych v tabulce Zije ve vodé. Zaroven by méli poznat, ktera larva nélezi ke kterému
dospélci.

Pracovni list pro S8 €. I1./11: Zivotni cykly ve vodé. Studenti se budou zabyvat Zivotnim cyklem zaby a
komara. U Zivotniho cyklu Zaby znaky, ve kterych se pulci lisi od svych rodi¢u: potrava, Zabry x plice,
tvar téla.

Pulce si studenti spoji s vodou automaticky, méné zndma uz je vazba na vodni prostiedi u nékterého
hmyzu. Jedna se o hmyz s proménou nedokonalou i dokonalou. Studenti by méli pojem ,, promény
nedokonalé a dokonalé” znat a umét ho sami charakterizovat. Rozdil spociva v chybéjicim stadiu
kukly u promény nedokonalé. Zatimco u promény dokonalé se z vaji¢ek lihnou larvy, u promény
nedokonalé se takové larvy nazyvaji nymfy. Nymfy byvaji svym rodi¢iim podobné zjevem i potravou
(porovnejte cyklus vazky a motyla). Nymfy Zijici ve vodé vsak na prvni pohled své rodice uplné
nepfipominaji, jsou prizplsobeny Zivotu ve vodé (Zabry). Ve vodé nachazime larvy jepic, vazek, plostic
(proména nedokonald), chrostikll a potapnik( (proména dokonald).

Pracovni list pro SS €. I1./12: Co Zije ve vodé&. Vlypravte se k vodé s cedniky, akvarijnimi sitkami,
miskami, lupami. Tato ¢innost studenty obvykle velmi bavi. Spole¢né pak urcujte vylovené ZivocCichy
podle vhodného urcovaciho klice, napf. ,Kli¢ k uréovani vodnich bezobratlych ZivocichG” od
Rezekvitku (autorka Karla Petfivalska). Ulovky je moZno tiidit podle jednotlivych druhd na Petriho
misky.

Dohledejte co nejvic druhd vodnich plostic véetné obrazkd a seznamte s nimi své spoluzaky (jehlanka
vélcovita, klestanka, splestule, znakoplavka, bodule). Jaké larvy hmyzu najdeme ve vodé?
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Snimek ¢. 17: Zivoéichové Zijici u vody

V blizkosti vody Zije opét velké mnoZstvi ZivocCich( a neni mozZné je vSsechny vyjmenovat. Proto by bylo
opét vhodné nechat studenty vymyslet, které druhy z jednotlivych skupin by u vody hledali. MizZete
se zaméfit na druhy cerveného seznamu.

Snimek €. 18: Vyznam mokiadt pro ptaky
KdyzZ uz byly obecné zminény viechny skupiny Zivocich(, které maji néjakym zplsobem vazbu na
vodni prostfedi, je dobré se jesté na zavér vratit k ptakam.

Pravé ochrana vodniho ptactva byla dlivodem pro vznik Ramsarské dohody na ochranu mokradd,
o které bude vice informaci ve tfeti prezentaci.

U vody nachazime ptaky z radd vrubozobych (kachny, husy, labuté — viz fotografie pouZité v nasi
prezentaci), brodivych (¢api, volavky, bukac), potapek (potapka cernokrka, potapka rohac),
srostloprstych (lednacek), dlouhokfidlych (rackové), bahnakd (bekasina otavni, kulik) veslonohych
(kormoran), dravct (orel mofsky, orlovec ficni).

Zkuste nechat studenty vymyslet druhy ptak, které najdou u vody. Kachny a labuté budou jisté
jmenovat mezi prvnimi. Pak jim mUzZete vysvétlit, Ze se nevyskytuje pouze kachna divoka, kterou znaji
vsichni, ale je mnohem vice kachen, nékteré jsou chranéné. Zdlraznéte, ¢im se kachny Zivi a jak
(cezeni drobné potravy zobakem), vysvétlete jejich potravni naroky s ohledem na prikrmovani kachen
v zimnim (a ¢asto dokonce i letnim) obdobi lidmi.

Pracovni list pro S8 €. I1./13: Ptaci u vody. Vodni ptaci maji riizné strategie ziskavani potravy ve vodé.
Také se pohybuji v mokfadech rliznym zplsobem — néktefi se brodi, jini plavou. V pracovnim listu

studenti uvidi rlizné zobaky a nohy ptaki, které budou pfifazovat uvedenym zastupcim ptakd.

Snimek €. 19: Vliv mnoZstvi Zivin na zivot ve vodé

Ptirozené koryto vodniho toku se vini (meandruje), je mélké, jeho dno je nepravidelné. Mezi meandry
se nachazi niva, oblast, kam se mize v pfipadé prudkych destl nebo jarniho tani voda rozlit a uéinné
mirnit povodné, jak bude vysvétleno dale. Kamenité dno ma za nasledek turbulence. Tim se voda
zpomaluje, okysli¢uje. Takovy tok navic vytvafi ¢etné tiSiny vhodné k mnoZeni mnoha vodnich
ZivocCichU i ke korenéni rostlin.

Upraveny vodni tok je kratky, ma rovné dno a je hluboky. Voda jim rychle odtéka pryc a odnasi
vSechny cenné Ziviny, které se hromadi v rybnicich a pfehradach. Dlsledkem je zndmy vodni kvét.

Snimek €. 20: Potravni vztahy ve vodé

nachdzeji rostliny, predevsim fytoplankton. Ten je poZirdn zooplanktonem. Zooplankton je poziran
rybami, které se stavaiji kofisti dravych ryb a také ptak( a savcl (kormoran, vydra). Citlivym fizenim
rybi obsadky lze do urcité miry ovliviovat mnozZstvi Zivin a kvalitu vody.
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Ziviny jsou vyuzivany rostlinami a fytoplanktonem. Ten se pfemnoii a vznika vodni zakal, pokud chybi
zooplankton, zvlasté jeho velké druhy. Mnozstvi a druh zooplanktonu zavisi pravé na rybi obsadce.
Pokud je rybnik pIny hladovych kapr(, zbyde pouze maly zooplankton, ktery na filtraci vody nestaci.

Pracovni list pro SS €. I1./14: Potravni sité ve vodé. Tento pracovni list mGZete namnofit vicekrat.
Studenti pak mohou po propojeni potravnich siti modelovat situace, kdy je v rybniku malo kapr( Ci
hodné kaprl. Obrazky muzete lepit nebo zapichovat na nasténku a spojovat nitémi. Lze doplnit i
vlastnimi kresbami.

Snimek €. 21: Vodni kvét sinic

Dusledek Spatného hospodareni v krajiné (hodné Zivin stékajicich do povodi, vysoké nasady kapru) se
odrdzi na kvalité vod. Voda pachne, hnije, na hladiné plavou vrstvy sinic — vytvafi se tzv. vodni kvét
sinic. Pravdépodobné ho v |été mnozi studenti zaznamenali na nékterém rybniku.

Sinice jsou nebezpecné pro vodni ZivocCichy i pro plavce, obsahuji toxiny. Po kontaktu vyvolava

u citlivéjsich jedinctd rtizné kozni projevy (vyrazky). Po ndhodném napiti vede k nevolnostem. Po
dlouhodobéjsi expozici i malymi davkami vyvolavaji jedy sinic poskozeni jater, ledvin a dalSich organd.
Toto riziko je zvlasté velké u kontaminace vodarenskych nadrzi sinicemi.

Snimek ¢. 22: Vyznam mokiadi pro biodiverzitu
Tento snimek je zavérecnym shrnutim. Jesté jednou je potieba zdlraznit, Ze zakladem ochrany
kazdého druhu je pfedevsim ochrana jeho stanovisté.

Dilo vzniklo v ramci pfedem definovaného e
projektu Ochrana, vyzkum a udrZitelné S
vyuZivani mokradi CR financovaného z fondu eed

EEA v programovém obdobi 2009-2014 g ra nts Ministerstvo Zivotniho prostiedi




